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前 言 
一、 依據 

為落實及提高臺灣自有能源之供應力，並兼顧環境保護、經濟發展與

能源安全之理念，再生能源之推動已係國際共同目標及趨勢。我國在

離岸風電之開發上，透過「先示範、次潛力、後區塊」三階段策略，

穩健有序地推動國內離岸風電之發展，第三階段區塊開發預計釋出

115~124 年累計 10GW，期接續示範及潛力場址已建立之基礎，積極

推動並落實離岸風場之開發目標，促使離岸風力及本土相關產業之連

結，以達到長期穩定永續發展。為配合國家能源發展政策之推行，台

灣環洋風力能源股份有限公司籌備處提出「環洋離岸風力發電計畫」 

(以下簡稱本計畫) ，並依相關規定進行離岸風場之規劃及評估工作，

為臺灣綠色能源之開發盡一份心力，以提高國內能源供應自主性，並

配合離岸風電國產化方案，布局在地化合作，共同為在地供應商創造

更多的機會。 

本計畫環境影響說明書已於民國 112 年 5 月 12 日業經環境部 (原環保

署) 環境影響評估審查委員會第 440次會議通過環評審查，並於 112年

11 月 7 日經環部保字第 1120104754 號函定稿核備，茲依據核定之環

境監測計畫內容據以執行。 

二、 監測執行期間 

本公司依據環評核定之環境監測計畫內容，將辦理施工前階段、施工

階段及營運階段環境監測工作。本計畫目前仍為規劃設計階段，預計

115 年開始進行陸域施工、116 年開始進行海域施工。依據施工前環

境監測計畫表 (表 1.3-1) ，部分海域監測項目須於海域施工前完成兩

年調查工作，故於 113 年 1 月起開始執行海域施工前環境監測工作。

本報告為施工前階段 114 年 7~9 月環境監測報告。 
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三、 執行監測單位 

本環境監測工作由光宇工程顧問股份有限公司結合專家學者及環境部

認可之合格檢測單位共同執行辦理。本計畫之施工前階段環境監測工

作執行之分工詳表 1 所示。光宇公司為本環境監測計畫之總執行單位，

負責彙整、統合各單位提供之調查監測資料，並據以分析、判釋環境

之現況及其變化趨勢，並編撰環境監測報告。 

表 1 本季環境監測工作執行之分工表 

監測項目 監測單位 

鳥類生態 

定點目視監測(日間) 
弘益生態有限公司 

定點雷達監測(含水平及垂直) 

候鳥衛星繫放 國立屏東科技大學 

野生動物保育研究所 

孫元勳老師 鳥類氣象雷達遷徙路徑分析 

地形監測 海底地形 探海有限公司 
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1   

第一章   監測內容概述 

1.1  開發計畫內容及工程進度 

一、 本計畫開發內容 

(一) 離岸風場海域：本計畫風場位於彰化縣鹿港鎮、福興鄉及芳苑鄉

外海，風場範圍約 53 平方公里，水深約為 15~45 公尺，離岸邊

最近距離約 8 公里，且皆已排除「中華白海豚野生動物重要棲息

環境範圍」、「南北直航航道範圍」、「保護礁區」、「彰化

區漁會專用漁業權區」、「軍事禁限建」、「國防部空軍低空

航線及訓練空域」等相關敏感地區及相關開發計畫，免除與其

它使用權之衍生問題。如圖 1.1-1 

(二) 風力機組工程：本計畫風機單機裝置容量約 9.5~15MW，風機直

徑介於 174~236 公尺，扇葉長度介於 85~115.5 公尺，總風機佈

置數量最多不超過 42 部，總裝置容量最大不超過 440MW。 

(三) 海底電纜工程：預計採 66kV 陣列海纜串聯風機後連接至風場範

圍內東南側之海上升壓站(站體規模不超過 120,000 立方公尺)，
並將電壓提升至 161kV，利用輸出海纜自台電公司公告之「彰化

離岸風電海纜上岸共同廊道範圍」南側廊道上岸連接陸域自設

變電站。海纜長度約為 20~30 公里。 

(四) 輸配電陸上設施工程：本計畫輸配線路經台灣電力公司公告之海

纜上岸共同廊道範圍 (南側廊道) 上岸後，以 161kV 地下陸纜接

至自設變電站，再以 161kV 地下陸纜沿既有道路連接至台電公

司永興開閉所。陸域自設變電站之建物面積不大於 7,000 平方公

尺，陸纜長度不超過 1 公里。 

二、 工程進度 

本開發計畫主要分為陸域工程及海域工程，陸域工程及海域工程皆尚

未開始施工，目前處於施工前階段，預計 115 年開始進行陸域施工；

116 年開始進行海域施工。 
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資料來源：環洋離岸風力發電計畫環境影響說明書。 

圖 1.1-1 本計畫開發場址位置圖 
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1.2  監測情形概述 

本季環境監測結果 (114 年 7~9 月) ，經彙整摘要如表 1.2-1 所示。 

表 1.2-1 本季環境監測結果及因應對策 

類別 監測項目 監測結果摘要 因應 
對策 

鳥類生態 

定點雷達調查 
(垂直及水平) 

本季 (114 年 7~9 月) 共執行 7 次定點雷達監

測，其中 114 年 8 月、9 月調查結果將併同秋

季調查結果於下一季季報呈現，針對夏季 (5 月

至 7 月) 分析結果說明如下 
1. 調查數量：夏季共執行 5 次雷達調查，水平

雷達調查共記錄飛行軌跡 500 筆，垂直雷達

記錄 7,884 筆 
2. 活動時間：夏季垂直雷達調查結果中，可發

現在夜間有較多鳥類飛行活動，總計夜間所

記錄的飛行鳥類筆數 (5,403 筆) ，佔所有垂

直雷達筆數的 68.5%。 
3. 飛行高度：夏季垂直雷達調查結果中，鳥類

最主要利用的飛行高度為 150-200 公尺高度

之 空 域 (1,565 筆 ) ， 佔 總 記 錄 筆 數 的

19.9%。 
4. 飛行方向：夏季水平雷達調查結果中，主要

的飛行方向為朝向北北東方 (13.8%)，其次

為朝向東北方 (10.6%)。 
調查結果無異常情形。 

— 

定點目視監測

(日間) 

本季 (114 年 7~9 月) 共執行 1 次定點目視監

測，於 114 年 9 月執行調查，針對夏季 (5 月至

7 月) 分析結果說明如下。 
1. 物種組成：共記錄 4 目 4 科 4 種 5 隻次，本

季記錄小燕鷗 1種珍貴稀有保育類野生動物

於空中飛行，未記錄特有性物種。 
2. 飛行高度：鳥類飛行高度為 0~5 公尺 1 隻

次、5~10 公尺 1 隻次、10~20 公尺 2 隻次及

20~50 公尺 1 隻次共記錄 5 隻次。 
3. 飛行方向：鳥類飛行方向分別為朝向東南

方、南方、東方（各記錄 1隻次，各佔總數

量 20.0%）及東北方（記錄 2 隻次，佔總數

量 40.0%）。 
調查結果無異常情形。 

—  
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表 1.2-2 本季環境監測結果及因應對策(續 1) 

類別 監測項目 監測結果摘要 
因應

對策 

鳥類生態 
候 鳥 
衛星繫放 

本計畫已執行 30 隻次候鳥衛星繫放作業，14 隻黑面

琵鷺、2 隻太平洋金斑鴴、8 隻黃足鷸、1 隻短耳

鴞、1 隻遊隼與、2 隻反嘴鴴、1 隻翻石鷸與 1 隻紅

腹濱鷸，針對本季各鳥種繫放與追蹤結果摘要如

下： 
一、黑面琵鷺 

共追蹤 14 隻黑面琵鷺，主要自臺南繫放，活動

範圍涵蓋臺南、嘉義至臺中等沿海地區。N79、
N80、N84、N85、N86、N87、N96、N97 及

N98 等個體於 113 年春季出海北上至韓國繁殖，

其中個體 N79、N85、N86、N96、N97、N98 於

同年秋季南返臺灣。除 N86 於遷徙期間曾飛越

本計畫風場上空外，其餘個體之遷徙路徑皆未

經過風場範圍。N86返臺時飛行高度一度落入風

機扇葉掃風範圍，飛行高度在海平面至 200公尺

間的風機扇葉掃蕩範圍內。 
114 年春季，N79、N85、N86、N96、N97、
N98、N99、N00、W12 等個體已出海北上至韓

國繁殖。除 N79 於遷徙期間曾飛越本計畫風場

外，其餘個體之遷徙路徑皆未經過風場範圍。

其中 N00 與 N99 分別於 114 年 5 月和 7 月即無

訊號回傳，目前等待訊號中。部分個體如N80、
N84、N87、W11 及 W13 已確認死亡。 

二、太平洋金斑鴴： 
共追蹤 2 隻個體 (0BE7、0BFC)，自中國南方北

上遷徙，路徑經中國內陸至內蒙古或中俄邊

境。於 113 年 5、6 月即無訊號回傳，已停止追

蹤。未觀察到通過本計畫風場之紀錄。 
三、黃足鷸： 

共追蹤 8 隻黃足鷸，其中 4 隻順利遷移出海，

0BE8 於 113 年出海後，於內蒙古斷訊，已停止

追蹤。10AC、10AD、08F6 於 114 年出海，其中

10AC 之遷移路徑通過本計畫風場上空，其餘個

體之遷徙路徑皆未經過風場範圍。部分個體如

08F6已確認死亡，10AF及 10A8於 114年 5月、

10AD 於 114 年 6 月、10AC 於 114 年 7 月即無訊

號回傳，目前等待訊號中。 

— 
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表 1.2-3 本季環境監測結果及因應對策(續 2) 

類別 監測項目 監測結果摘要 
因應

對策 

鳥類生態 
候 鳥 
衛星繫放 

四、遊隼： 
追蹤個體 0840 於屏東、高雄平原活動，最後於

13年 6月斷訊後即無訊號回傳，已停止追蹤。活

動範圍未涵蓋本計畫風場區域。 
五、反嘴鴴： 

共追蹤 2隻個體 (0BF6、10AB)，皆於 114年 2月
初在臺南繫放。0BF6 活動範圍逐漸縮小，推測

已死亡；10AB 曾南下至高雄岡山，並於 2 月即

無訊號回傳，已停止追蹤。兩者活動皆於臺南及

高雄沿海或內陸，未接近本計畫風場。 
六、短耳鴞： 

追蹤個體 (040C)，於 114年 3月 30日於屏東枋寮

繫放，野放後該個體在枋寮田區活動，然而在 4
月 2 日起即無訊號回傳，目前等待訊號中。 

七、翻石鷸： 
追蹤個體 (040C)，114 年 4 月 29 日於彰化芳苑繫

放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭區活動，在 5
月 8 日於濁水溪口即無訊號回傳，目前等待訊號

中。 
八、紅腹濱鷸： 

追蹤個體 (10A2)，114 年 5 月 16 日於彰化芳苑繫

放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭區活動，在 5
月 17日於彰化出海，定位點時間間隔為 1小時，

連線路徑通過本計畫風場，但無法得知是否進入

風場範圍，該個體經中國沿海遷移，7月 19日起

即無訊號回傳，目前等待訊號中。 

— 

鳥類生態 
鳥類氣象

雷達遷徙

路徑分析 

一、 遷移性猛禽 
1.灰面鵟鷹： 
春季 3 月上旬至 4 月上旬過境臺灣，在 2023
年春季，灰面鵟鷹最南的出境地點略為往

北，在彰化縣海岸出海，最北的出境地點則

在苗栗以北縣市。灰面鵟鷹北返通過風場的

數量主要在 3 月 21 日上午，推估數量有 1,400
隻左右。秋季 10 月南下，由台中外海入境，

其餘多由北部的陸地南下，但均未通過本計

畫風場上空。 
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類別 監測項目 監測結果摘要 
因應

對策 
2.赤腹鷹： 
春季 4月中旬至下旬過境，主要在本計畫風場

的南北海域活動，並未經過風場上空。秋季 9
月南下，自台中以北海岸入境後南下，未經

過本計畫風場範圍。 
二、 氣象雷達觀測候鳥活動模式 

根據南屯氣象雷達觀測，2023年 3至 5月及 8至
11 月候鳥遷移活動顯示，通過本計畫風場上空

之鳥類活動量以秋季的 9 月最高，其次是 8 月。

春季（3 月）鳥類活動高峰在上半夜與清晨 6
時，而（4、5 月）遷移活動多在晚上 19–20 時

開始。秋季則在午夜前後。全年鳥類活動量估

計為 594,910 隻。 

地形 
監測 

海底地形 

114 年度本計畫海域地形監測結果： 

一、 風場及海纜範圍水深落在 5.51 m 至-50.31 
m。 

二、 風場範圍水深落在-19.04 m 至-50.31 m。 
三、 纜線範圍水深落在 5.51 m 至-30.98 m。 

— 
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1.3  監測計畫概述 

本季 (114 年 7~9 月) 執行監測計畫之監測類別、監測項目、地點、頻

率、執行單位及執行監測時間如表 1.3-1 所示。 

表 1.3-1 本季施工前環境監測計畫執行概況 

類別 調查項目 調查地點 頻率/站次 執行單位 執行時間 

鳥類

生態 

定 點 目 視

監測(日間) 風場範圍1站 
施工前至少調查2年資

料，每季1日次，冬季

視天候狀況執行 

弘益生態有限公

司 

114.09.18~19 

定 點 雷 達

監測 (含水

平及垂直) 
風場範圍1站 

施工前至少調查2 年
資料，每季5日次，

冬季視天候狀況執行 

114.07.04~05 
114.07.19~20 
114.07.26~27 
114.07.27~28 
114.08.09~10 
114.08.23~24 
114.09.18~19 

候 鳥 衛 星

繫放 

彰雲沿海或

其他合適地

方 
施工前至少30隻次 

國立屏東 
科技大學 

野生動物保育 
研究所 

孫元勳老師 

114.09.07~09.10 

鳥 類 氣 象

雷 達 遷 徙

路徑分析 

氣象雷達觀

測資料 
至少取得三年資料，

每年3~5月、8~11 月 
112年3~5月、

8~11月 

地形

監測 海底地形 
風場範圍內

及海纜沿線 
施工前2年，每年1次 探海有限公司 

【海域地形】 

114.08.18~21 
【潮間帶地形】 

114.08.20 
114.08.21 
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1.4  監測方法概述 

一、 鳥類生態 

(一) 定點目視監看(日間) 

本計畫進行雷達調查時於日間同步執行鳥類目視觀測，調查位置

選定於雷達調查船隻高處，配備雙筒望遠鏡及具有等效 500 mm

以上焦長之數位相機執行調查，若發現鳥類活動則依現場條件盡

可能記錄物種、數量、發現時間、飛行方向及飛行高度等資訊，

並持續觀測至觀察之鳥類離開可視範圍或停下。其中高度分為

0~5 m、5~10 m、10~25 m、25~50m、50~100 m、100~200 m 及

>200 m 等 7 項。 

鳥類名錄依據「臺灣鳥類名錄」(中華民國野鳥學會鳥類記錄委

員會，2023)及「海洋保育類野生動物名錄」(行政院海洋委員會，

2020)；鑑定則主要參考「台灣鳥類圖誌」(陳，2006)、「猛禽

觀察圖鑑」(林，2020)及「臺灣野鳥圖鑑：水鳥篇(增訂版)」(廖，

2022)。 

(二) 定點雷達監測(含水平及垂直) 

雷達調查方法及資料分析評估主要參考德國離岸風電影響評估

StUK4 技術指引之建議 (Aumüller et al., 2013)，雷達調查將 X-

band 之頻段，功率 25 kW 規格之雷達設備架設於船舶上 (圖 1.4-

1)，作業時於適合處進行持續監測，記錄雷達回波數值以判斷鳥

類之飛行路徑，並以水平掃描半徑 12 km 及垂直掃描半徑 1.5 km

之掃描範圍同時進行持續監測，記錄雷達回波數值以判斷鳥類之

飛行路徑，使用之雷達設備規格及系統配置參考如表 1.4-1 所示。 

垂直雷達調查主要記錄調查範圍內鳥類的飛行高度及活動時間等

資訊，因垂直雷達所設定的調查範圍較小，取得精確的飛行高度

資訊，加上雷達電磁波特性，垂直雷達所接收到的回波訊號解析

度較高，可能僅為單一個體即可被偵測到。 
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水平雷達主要目的是調查鳥類飛行方向及速度，並依訊號顯示其

連續座標位置，繪製鳥類飛行軌跡於圖層上。為了解風場及周邊

鳥類大尺度的飛行路線，因此涵蓋較大的掃描範圍，使得水平雷

達需要有相對較大群體的目標，方能於遠距離為水平雷達系統偵

測到。 

綜整上述說明，垂直雷達可記錄當次調查範圍內鳥類的活動時間

及利用高度，水平雷達則可了解鳥類的飛行方向以及日夜間、甚

至季節間的遷徙路徑變化。然而垂直及水平雷達因調查目的不同，

而有不同的設定及掃描範圍，兩組雷達所記錄生物資料尚無法整

併呈現，僅能提供不同的資訊供後續分析。調查位置如表 1.4-2

所示。 

表 1.4-1 雷達系統規格表 

雷達頻段 X-band 
功率 25 kW 

天線長度 6 英尺 
最大範圍 96 海浬  

水平雷達掃描半徑 12 公里 
垂直雷達掃描半徑 1.5 公里 

 

圖 1.4-1 架設於船舶上之雷達天線 
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表 1.4-2 雷達調查點位座標 

雷達點位 

座標（TWD_97） 

X Y 

174411 2662632 
 

(三) 候鳥衛星繫放 

本計畫主要追蹤對象為彰雲沿海或其他合適地方 (其他合適地方

原則上係指西臺灣中部以南沿海一帶，如臺中、彰化、雲林、嘉

義、臺南等地，屬於鳥類會棲息活動之沿海地區)的候鳥，主要

為鷸科、鴴科、燕鷗科、黑面琵鷺等。衛星追蹤持續至該個體死

亡或訊號停止。鷸科、鴴科鳥類繫放工作於彰化芳苑、鹿港沿海

濕地進行；黑面琵鷺的繫放工作於臺南沿海地區進行。繫放過程

包含測量型值、裝上腳環、拍照、並依體重背負不同形式的衛星

發報器 (低於鳥體重 5%以內，盡可能低於 3%) (Cochran 1980; 

Caccamise and Hedin 1985)，包含 5.8 克的 Debut Mini 衛星發報

器 (Druid, Inc.)、10.5 克的 Debut Flex 衛星發報器 (Druid, Inc.) 與

25 克的 Debut Lego 衛星發報器 (Druid, Inc.)，完成工作後隨即原

地野放 (圖 1.4-2~4)。 

衛星發報器在非遷移期間為節省電力，設定為每 4~6 小時定位一

次，一天最多可獲得 6 個 GPS 衛星定位點，遷移季 8 月下旬及翌

年 2 月中旬起將根據電力調整為每 1-2 小時定位一次，直到該個

體完成遷移飛行，若追蹤個體飛行，發報器會自動提高定位頻度，

轉為每 20 秒至 10 分鐘定位一次的飛行定位模式，有助於得到更

詳盡的候鳥遷移飛行路徑。 



 

1-11 

 
圖 1.4-2 5.8 克的 Debut Mini 衛星發報器(Druid, Inc.)  

 
圖 1.4-3 10.5 克的 Debut Flex 衛星發報器(Druid, Inc.) 

 
圖 1.4-4 25 克的 Debut Lego 衛星發報器(Druid, Inc.) 
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(四) 鳥類氣象雷達遷徙路徑分析 

1. 氣象觀測分析 

利用距離本風場西南西方約 22-33公里，標高 292公尺的南屯

降水氣象雷達站(N 24.146°，E120.5713°)來觀測兩種最常見

的猛禽的遷移活動。本氣象雷達間隔 7 分鐘 360°掃描一次，

總共掃描 9 個仰角(0.5°-19°)，影像解析度介於 1°×1°×200 公

尺。本計畫使用最低仰角(0.5°)、100 公里掃描半徑。雷達波

掃射下緣抵達風場的高度範圍介於 320 至 352 公尺，在此高

度以下的低飛鷹群會被雷達波偵測不到，變通的方法是在低

飛鷹群靠近雷達站時會進入偵測範圍被觀測，因此本計畫在

鷹群接近氣象雷達站且進入雷達波掃瞄範圍時，紀錄飛行方

向可能朝向風場的鷹群數量和高度。 

2. 遷移性猛禽 

氣象雷觀測月份為 2022、2023 年 3 至 5 月及 9 至 10 月(8、11

月非猛禽之主要遷移期)，共計 10個月。猛禽數量推估是基於

不同的迴歸公式來計算。對於赤腹鷹，根據 Sun et al.（2010）

的公式，使用迴歸方程式(No. = 1.84 × dBZ + 108, r2=0.89, 

df=48, p<0.05)來估算其數量。至於灰面鵟鷹，則使用黃馨儀

（2016）提出的迴歸方程式(數量 = 0.162 × dBZ + 166, r2=0.87 , 

p<0.05) 來推估其數量。這些公式通過回波量(dBZ)來估算各

類猛禽的數量。 

3. 所有候鳥活動的時間模式 

本計畫針對 2022及 2023年候鳥的春季(3-5月)和秋季(8-11月)

遷移數量的時間分布模式，進行氣象雷達觀測。推估全年鳥

類 24 小時通過風場的鳥數量，是參考 Gauthreaux and 

Belser(1999)提出的公式來計算的；數量 (隻 /km-3)= 1.73 

dBZ/10 +53.90，r2=0.891, p<0.001。此項公式利用雷達回波

量(dBZ)來估算每立方公里空間內鳥類的數量。 
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二、 海底地形 

(一) 潮間帶地形量測 

潮間帶地形量測是以無人機航拍方式執行，並搭配無人機光達，

利用年度大潮期間於低潮位時段進行潮間帶區域之高程地貌量

測。施測期間以無人航空載具(Unmanned Aerial Vehicle, UAV，

俗稱無人機) 搭載高畫素型相機進行自動任務航線之攝影測量。

操作者依據測繪的需求預先規劃飛行的航線、航高等資訊於系

統中，本計畫使用專用導控軟體進行航線規，UAV 即按此規劃

自動進行航拍任務，接著使用航拍相片進行攝影測量技術的計

算，得到正射影像，並可搭配同步光達獲取數值地表高程以作

為後續分析的資料，現場作業無人機操作畫面如圖 1.4-5 所示。 

  

圖 1.4-5無人機操作畫面 

(二) 海域地形量測 

海域地形測量係經由現場平面定位及實際水深量測，掌握測區附

近海域地形現狀，現場實測之 N、E、D (平面 X、平面 Y、水深

Z) 藉由數值化方式展現三度空間海域地形起伏變化情形。海域

地形測量是以單音束測深儀量測水深，其中主要分為平面定位、

水深測量及潮位修正等三大部分，儀器規格詳表 1.4-3 所示。 

1. 平面定位使用美國 Trimble Navigation 公司生產之 SPS 361 衛

星定位儀，搭配天線為 GA 530 (L1/L2 GPS, MSK Beacon, 
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SBAS and OminiSTAR)，可接收校正訊號包含 MSK Beacon、

SBAS (水平定位精度<1m)、DGPS，亦可透過內政部國土測

繪中心建構之 e-GNSS 即時動態定位系統進行網路連線以解算

公分等級之定位成果。 

2. 水深測量使用英國 OHMEX 公司生產之 SonarMite 數位化回聲

探測儀，此項設備可輸出水深的數位化訊號，經由 RS-232C

界面，將水深資料傳送至電腦中。其測深範圍為 0.28~75m (軟

體限制)，音鼓使用頻率為 200KHz、束寬為 5~10 度，其量測

誤差為 2.5 公分 (RMS - Root Mean Square)。於每日水深量測

作業前後，需進行現場檢核板校正，以確認測深儀之精度。 

3. 潮位修正部份使用美國生產之 SBE 39 溫 (深) 儀，此項設備可

自記水位變化之數位化訊號，其水位量測測深範圍為 0 ~ 20 m，

解析度為 0.0001 m (0.002 % F.S.)，其量測誤差為 2 cm (0.1 % 

F.S.)。水深測量進行期間，於崙尾灣漁港內設置驗潮儀進行

潮位觀測，每 6分鐘記錄一次資料，做為水深測量潮位修正之

依據。 

表 1.4-3 海域水深測量儀器規格 

儀器名稱 規格 儀器相片 

Trimble 
SPS361 

水平精度：±(0.25m + 1 ppm) RMS 
垂直精度：±(0.50m + 1 ppm) RMS 

 

OHMEX 
SonarMite 

束寬：5~10 Degrees 
精準度：±0.025m (RMS) 

  

SeaBird 
SBE 39 

測深範圍：0 ~ 20 m 
解析度：0.0001 m (0.002 % F.S.) 
精準度：0.02 m (0.1 % F.S.) 
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1.5  監測位址 

本季環境監測計畫之監測位置如圖 1.5-1~3 所示。 

 

圖 1.5-1 本季施工前環境監測計畫調查點位 
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圖 1.5-2 候鳥衛星繫放範圍 
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圖 1.5-3   南屯氣象雷達掃描範圍示意圖 

 

圖 1.5-4   海底地形監測示意圖



 

1-18 

1.6  品保/品管作業措施概要 

一、 鳥類生態 

(一) 定點目視監看品保品管 

為確保鳥類目視調查各項工作的數據品質及執行成果是否達到準

確性及完整性，故擬定鳥類目視調查品保品管規畫書，做為品質

控管及保證的執行要點，其作業流程參考圖 1.6-1，作業要點如

下文。 

2. 人員訓練 

(1) 所有調查作業人員，均符合主管機關規定作業人員資格。 

(2) 公司內部定期舉辦工作安全講習，培養工作人員對工作環

境的安全意識。 

(3) 公司內部定期舉辦教育訓練，培養調查作業人員專業素養。 

3. 調查前準備 

(1) 調查前須確實了解調查相關事宜 (工作計畫書與 HSE 計畫

書)。 

(2) 調查人員安排，嚴格禁止單人調查作業，避免緊急狀況發

生時無第二人予以協助。 

(3) 調查前一日，需確認調查地點天候狀況，若天候狀況不佳，

則需更延後調查日期，確保調查人員安全及減少因特殊事

件發生。 

(4) 每次調查前均須做裝備檢修，並備妥備用裝備。裝備若遇

損毀得於調查前進行檢修或添購完畢使得調查。 

4. 現場品質查核 

現場工作記錄的完整性是日後追蹤工作最重要之依據，特別

是在監測數值出現異常時，經常需要依據當時對調查條件、
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氣象條件等記錄或照片來研判，因此本團隊的稽核小組將會

嚴格的檢視各分項工作小組在現場所保留的記錄，並詳實予

以評估。具體內容如下： 

(1) 每到調查區域均須以相機記錄下環境狀況。如遇特殊狀況，

需特別記錄描述並向相關承案人員報備。 

(2) 對現場使用之調查儀器與調查工具是否做好檢修及校正之

工作。 

(3) 裝備使用前，均再快速檢查裝備，若遇損毀得馬上以備用

裝備做更換。 

(4) 現場調查工作執行時，是否依相關規範進行調查工作，避

免因調查人員因素而產生調查結果之誤差。 

(5) 是否完全依照本工作計畫所佈置之穿越線進行。 

(6) 是否妥善記錄現場之環境狀況，如有異常或變異情況應確

實記錄，以對未來資料監測產生的可能變異，進行初步現

場的瞭解。 

5. 蒐集資料品質查核 

蒐集資料包括本計畫地區歷年之調查資料，此等資料須直接

就資料監測之結果進行彙整，並完成報告之編輯，以下則對

此部分所應執行之品質查核做說明。 

(1) 所蒐集資料是否完全或有部分殘缺。 

(2) 須認定所得資料是否為原始資料，如為次級資料 (經分析、

整理後之資料)，則就次級資料之內容再研究是否有再進一

步蒐集原始資料之必要。 

(3) 蒐集資料文件中是否有缺頁或印刷不清之情形發生。 
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6. 整體品質查核 

整體品質查核的項目包含新資料的整理及歷年資料的整理，

查核的內容包括如下。 

(1) 資料彙整過程中，若需將原資料轉錄至其它文件中，是否

有人為的疏失，而使轉錄的資料發生偏差。 

(2) 資料整理時，對各工作之監測項目是否採用相同之計量單

位。 

(3) 對資料整理的內容亦審慎檢查是否有缺項、遺漏或忘記登

載之處。 

(4) 對於整理後之資料，應初步檢查並選出其中與整體具有高

差異性的資料。 

(5) 現場採樣之紙本記錄，須交由相關人員彙整，並妥善管理

保存，如資料有殘缺誤植，則得需迅速向作業人員加以確

認修正並簽核。 

(6) 資料歸檔時，資料格式 (含單位) 均須一致，便利後續數據

分析、報表製作及減少資料勘誤。 

(7) 資料整理後，須優先篩選出整體資料中最具差異性之部分，

並對差異再進行一次性的檢查，確保資料無誤後，加以標

註，以便後續報告撰寫者之判讀。 

(8) 所有資料均須經過兩人以上檢查驗證並簽核，且所有資料

檔案均須留有兩份以上備檔。 

(9) 報告撰寫完畢後除須自行檢查外，需再交由兩人以上檢查

簽核，避免因人為盲點造成對報告內容的勘誤。 
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圖 1.6-1 鳥類目視調查品保品管流程圖 

(二) 定點雷達監測調查品保品管規畫書 

為確保各項生態調查工作的數據品質及執行成果達到準確性及完

整性，故擬定本生態作業品保品管規畫書，做為品質控管及保證

的執行要點，其作業流程參考圖 1.6-2，作業要點如下文。 

 

圖 1.6-2 雷達調查品保品管流程圖 

基本資料收集 調查

 環境影響說明書資料
 鄰近其他工程調查資料

 鳥類目視調查

收集資料品質評價 現場品質評價

成果彙整分析、與評估

 監測結果整理
 結果異樣分析、評估

資料分析

報告撰寫

整體品質評價

分析結果品質評估

設備檢驗
（每月檢修一次）

調查前天氣確認
設備正常、儲存空間足夠

裝備檢修或更新

執行調查並填寫記錄表
確保電磁記錄正常

記錄異常狀況，並確實
回報承辦人員

記錄妥善保存
並填寫樣本清單

檢查電磁記錄完
整性

資料妥善歸檔、分析 報告撰寫 報告檢查 完成報告

是 是 是 是

是 是 是 是

否 否

否 否 否
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2. 人員訓練 

(1) 所有調查作業人員，均符合主管機關規定作業人員資格。 

(2) 內部定期舉辦工作安全講習，培養工作人員對工作環境的

安全意識。 

(3) 內部定期舉辦教育訓練，培養調查作業人員專業素養。 

(4) 嚴格禁止單人作業，避免緊急狀況發生時無第二人予以協

助。 

(5) 電子儀器設備操作人員均需完成弘益公司內部完整訓練，

且經考核通過，才能執行調查。 

3. 儀器保管 

(1) 每月均需仔細檢查裝備一次，確保裝備使用良率。 

(2) 每次出差前均須做裝備檢修，並備妥備用裝備。裝備若遇

損毀得於出差前進行檢修或添購完畢始得出差。 

(3) 裝備使用前，均需再快速檢查裝備，若遇損毀得馬上以備

用裝備做更換。 

(4) 所有船載設備，均須特別注意海水及鹽分腐蝕問題，避免

電子設備故障及使用年限縮短。 

4. 現場調查作業及樣本保存 

(1) 現場調查作業 

A. 調查前確實確認作業期間天候狀況。 

B. 作業人員行程編排。 

C. 作業器材檢核與確認。 

D. 記錄表單與電磁記錄設備確認 

E. 各類調查樣本均須清楚標示，而各樣本編碼應於到達測
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站後，採樣前再行標示，防止錯標狀況發生。 

F. 每到採樣點均須填寫測站記錄，並以相機記錄下環境狀

況。如遇特殊狀況，需特別記錄描述並向相關承辦人員

報備。 

G. 定點長期作業時，應留意臨近載具之移動方向，降低意

外碰撞風險。 

(2) 樣品保存 

A. 作業完成後，立即填報記錄表單。 

B. 電磁記錄之樣品須於作業後，需立即檢測資料完整性。 

C. 測試完成後，應以規範之容器儲存記錄表單及器材。 

5. 樣品分析 

(1) 資料傳遞 

A. 作業人員返回實驗室後，分析人員應立即與其交接記錄

資料。 

B. 移動式電磁記錄應儘速存入指定之磁碟陣列。 

C. 紙本資訊則予以掃描歸檔保存。 

(2) 資料分析 

A. 分析人員依天候檢核作業參數合理性 

B. 以調查單位開發之專屬程式解譯完整電磁資訊 

C. 逐時分析電磁資訊，記錄各點時間、座標，風速風向等

資訊。 

D. 建立分析資料表。 

(3) 複核資料  

分析人員須以電磁資料，比對作業人員手稿記錄，予以參照核
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對確認。 

6. 數據分析及報告撰寫 

(1) 資料整理與統計分析 

A. 資料歸檔時，資料格式 (含單位) 均須一致，便利後續

數據分析、報表製作及減少資料勘誤。 

B. 資料整理後，須優先篩選出整體資料中最具差異性之部

分，並對差異再進行一次性的檢查，確保資料無誤後，

加以標註，以便後續報告撰寫者之判讀。 

C. 所有資料均須經過兩人以上檢查驗證並簽核，且所有資

料檔案均須留有兩份以上備檔。 

(2) 報告撰寫 

A. 報告撰寫需特別注意用字遣詞、格式一致，避免前後文

意不順暢。 

B. 報告撰寫完畢後除須自行檢查外，需再交由兩人以上檢

查簽核，避免因人為盲點造成對報告內容的勘誤。 

(三) 候鳥衛星繫放 

1. 發報器使用與保管 

(1) 取得發報器後，確認重量是否未超過標準重量±5%。 

(2) 取得發報器後確認定位之海拔高度與水平位置均在平均誤

差範圍內。 

(3) 按時日曬充電確保電力無虞，超過1個月未使用將冰藏於冰

箱冷藏室，並每月進行2次戶外充電管理，在使用時預先充

電並開機確認傳訊與定位功能正常。
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2. 現場調查作業 

(1) 現場捕捉繫放作業 

A. 繫放前確認作業期間天候潮汐狀況。 

B. 繫放前確認各項器材數量與功能。 

C. 繫放前確認發報器電力與定位。 

(2) 鳥類繫放作業 

限制樣鳥配戴之發報器重量不得超過其重量的 3%-5%，體重

小於 300g 小型鳥限制在 5%以內，體重超過 300g 中大型鳥限

制在 3%以內。 

3. 資料整理及報告撰寫 

(1) 資料整理 

資料於雲端下載後，去除空號定位值，再進行各項分析。 

(2) 報告撰寫 

A. 報告撰寫需特別注意圖表號、鳥隻名稱、日期等細節，

是否前後一致。 

B. 報告撰寫完畢進行至少三次複查，並由另一人協助至少

一次複查，避免因人為盲點造成報告內容的勘誤。 

二、 海底地形 

地形測量作業前，需先進行已知控制點清查、已知控制點檢測、施工

控制點設置、平面及高程控制測量等工作，待控制測量工作完成後再

依序進行各項測量工作，本計畫平面控制及高程控制分別採用內政部

公告之臺灣大地基準之一九九七坐標系統 2010 年成果  ( 即

TWD97@2010) 及經濟部水利署 111 年地層下陷區水準網測量成果，

檢測已知平面控制點及一等一級水準點，檢測符合精度要求後方可採

用。 

控制點檢測後，引測至測區並設置新控制點，控制點檢測及引測是以
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即時動態衛星測量 (3G-RTK) 方式進行，以檢核控制點是否有位移現

象，高程測量則以電子式水準儀配合條碼尺進行作業獲取坐標高程成

果。 

(一) 平面系統 

採用國家坐標系統，即 1997 台灣大地基準 (TWD97) ，控制點引

用 2010 年施測成果。TWD97 坐標系統之參考橢球體採用 1980

年國際大地測量學與地球物理學協會  (International Union of 

Geodesy and geophysics 簡稱為 IUGG) 公布之參考橢球體 

(GRS80)，其橢球參數如下： 

長半徑 a=6378137 公尺 

扁率 f=1/298.257222101 

(二) 高程系統 

採用內政部公告 2001 臺灣高程基準 (TaiWan Vertical Datum 2001，

簡稱 TWVD 2001)，並引用經濟部水利署 111 年地層下陷區水準

網測量成果。 

(三) 投影坐標系統 

採用經差 2 度分帶之橫麥卡托坐標系統 (TM2)，中央子午線尺度

比為 0.9999，中央子午線與赤道之交點為坐標原點，橫坐標西移

250,000 公尺，中央子午線為東經 121 度。 

(四) 控制點檢測及引測 

平面控制經現場勘查選用內政部三等衛星控制點 NX97 及一等一

級水準點 (具三等衛星控制點平面精度) G093、G094，經檢核無

誤後為本案控制系統基準。 

控制點檢測及引測是以即時動態衛星測量 (3G-RTK) 方式進行，

以檢核控制點是否有位移現象，即時動態測量是將主站架設於已

知座標的點位上，透過通訊設備，將其所接收到的 GPS 雙頻載

波相位觀測量傳送至移動站的另一部衛星定位儀之電腦上，再與
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移動站本身所接收之觀測量結合，以週波未定值搜尋法快速解算

週波未定值，再計算移動站之瞬時座標即時獲得點位座標。 

經測量結果均符合邊長偏差不得大於 0.04 公尺+8ppm×L 之要求，

其中 L 為邊長 (單位公尺)。 

高程控制基準為內政部公告之臺灣地區一等高程水準系統控制點。

本工作檢測已知高程控制點 2 點，分別為「X108、G017、G025、

G026」，對於上述點位所進行之高程控制檢測，採用直接水準

測量方式執行。 

已知高程控制點檢測 2 個相鄰點位間高程閉合差，實測值與已知

高程值相較差值，其高程閉合差不得大於±7mm√K (K 為水準路

線公里數，不足 1公里者以 1公里計)，經檢測合格者方可作為本

工作之高程控制基準，檢測不符合規定者則需重新改算其高程。 
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2   

第二章   監測結果數據分析 

2.1  鳥類雷達 

2.1.1  定點雷達監測(含水平及垂直) 

本季 (114 年 7~9 月) 共執行 7 次定點雷達監測，其中 114 年 8 月、9 月

調查結果將併同秋季調查結果於下一季季報呈現，針對夏季 (5 月至 7 月) 

分析結果說明如下。 

表 2.1.1-1夏季雷達調查日期及環境資料 

季別 日期(農曆) 日落時間 隔日 
日出時間 

時間 
長度 

雷達 
掃描方式 月相圖 

114 年 
夏季 

6 月 26 日 
(初二) 

18:49 05:13 24 小時 水平+垂直 

 

7 月 4 日 
(初十) 

18:49  05:15 24 小時 水平+垂直 

 

7 月 19 日 
(二十五) 

18:47 05:22 24 小時 水平+垂直 

 

7 月 26 日 
(初二) 

18:44 05:25 24 小時 水平+垂直 

 

7 月 27 日 
(初三) 

18:43 05:25 24 小時 水平+垂直 

 
註：資料來源為中央氣象署 
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夏季水平雷達調查共記錄飛行軌跡 500 筆，垂直雷達記錄 7,884 筆。

夏季調查期間鳥類飛行訊號可能受海浪或降雨等環境雜訊干擾，導致訊號

覆蓋而不易辨識鳥類飛行訊號，使數據有所低估。(表 2.1.1-2) 

表 2.1.1-2夏季雷達調查記錄筆數 

日期 水平雷達筆數 垂直雷達筆數 
114 年 6 月 26 日 172 2,497 
114 年 7 月 4 日 139 1,947 
114 年 7 月 19 日 75 752 
114 年 7 月 26 日 65 1,671 
114 年 7 月 27 日 49 1,017 

總計 500 7,884 
 

一、 活動時間及飛行高度分析 

本季垂直雷達調查結果，可發現在夜間有較多鳥類飛行活動，總計夜

間所記錄的飛行鳥類筆數 (5,403 筆)，佔所有垂直雷達筆數的 68.5%，

其中於 23 點至 00 點為高峰；總計日間所記錄鳥類飛行軌跡共 2,481

筆，佔所有垂直雷達筆數的 31.5%(圖 2.1.1-1)。 

 

圖 2.1.1-1夏季垂直雷達調查鳥類活動時間分佈 
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之空域（1,565筆），佔總記錄筆數的 19.9% (圖 2.1.1-2)。日間飛行高

度及夜間飛行高度皆以 150-200 公尺高度記錄最多，日間飛行高度記

錄 435 筆，佔日間記錄筆數的 17.5%，夜間飛行高度記錄 1,130 筆，

佔夜間記錄筆數的 20.9% ( 圖 2.1.1-3) 。本季平均飛行高度為 

218.4± 110.3 公尺。 

  
 

 

圖 2.1.1-2夏季垂直雷達調查鳥類飛行高度與掃風範圍分佈 
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圖 2.1.1-3夏季垂直雷達日間 (上) 夜間 (下) 調查鳥類飛行高度分佈 
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參照風機扇葉掃風範圍將飛行高度區分為扇葉下緣 (25 公尺以下) 、

掃風範圍 (25~261 公尺) 及扇葉上緣 (261 公尺以上) ，顯示鳥類最主要

利用的飛行高度為掃風範圍（25~261 公尺）高度之空域（5,332 筆） ，

佔總記錄筆數的 67.6%。日間飛行高度及夜間飛行高度皆以掃風範圍

（25~261 公尺）高度記錄最多，日間飛行高度記錄 (1,669 筆) ，佔日

間記錄筆數的 67.3%，夜間飛行高度記錄 (3,663 筆) ，佔夜間記錄筆

數的 67.8% (圖 2.1.1-2 及圖 2.1.1-4) 。 

  
 

 

圖 2.1.1-4夏季垂直雷達日間 (上) 夜間 (下) 調查鳥類飛行掃風範圍高度分佈 
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二、 飛行方向及速度 

本季各時段水平雷達調查飛行筆數如圖 2.1.1-5所示，以水平雷達分析

鳥類飛行方向，可發現主要的飛行方向為朝向北北東方(69 筆)飛行，

佔所有記錄軌跡的 13.8%，其次為朝向東北方(53 筆)，佔所有記錄軌

跡的 10.6%。飛行方向在日間朝向北北東為主(43 筆)，佔日間總筆數

的 15.9%；夜間朝向北方為主(27 筆)，佔夜間總筆數的 11.7% (圖

2.1.1-6~圖 2.1.1-8) 。 

 

圖 2.1.1-5 夏季水平雷達調查時間分佈 

  

圖 2.1.1-6 夏季水平雷達調查鳥類飛行方向 
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圖 2.1.1-7夏季水平雷達日間 (上) 及夜間 (下) 調查鳥類飛行方向  
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圖 2.1.1-8夏季水平雷達調查日間 (左) 夜間 (右) 鳥類飛行軌跡圖 

分析水平雷達所記錄飛行軌跡的飛行速度，可發現主要的鳥類飛行速

度區間為 8-11 m/s，此速度區間的軌跡共 237 筆，佔 47.4%。本季平

均飛行速度為 10.4 ± 2.5 m/s (圖 2.1.1-9) 。 

 

圖 2.1.1-9夏季水平雷達調查追蹤軌跡之飛行速度 
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2.1.2  定點目視監測 (日間) 

本季 (114 年 7~9 月) 共執行 1 次定點目視監測，於 114 年 9 月執行調

查，針對夏季 (5 月至 7 月) 分析結果說明如下。 

一、 目視調查記錄物種 

統計鳥類雷達調查搭配目視觀測成果，共記錄 4 目 4 科 4 種 5 隻次，

物種分別為野鴿 1 隻次、家燕 2 隻次、小燕鷗 1 隻次及大水薙鳥 1 隻

次，本季記錄小燕鷗 1 種珍貴稀有保育類野生動物於空中飛行，未記

錄特有性物種，詳表 2.1.2-1 所示。 

表 2.1.2-1鳥類雷達調查搭配目視觀測成果 

目名 科名 中文名 學名 特有性 保育等級 1 臺灣遷徙習性 2 114.06. 

鴿形目  鳩鴿科 野鴿 Columba livia   引進種 1 

雀形目 燕科 家燕 Hirundo rustica   夏,冬,過 2 

鴴形目 鷗科 小燕鷗 Sternula albifrons  II 留,夏 1 

鸌形目  鸌科 大水薙鳥 Calonectris leucomelas   海 1 

總計（隻次） 5 

註 1. 「II」表珍貴稀有保育類野生動物。 

註 2. 「留」表留鳥；「夏」表夏候鳥；「冬」表冬候鳥；「海」表海鳥；「過」表過境鳥；

「引進種」表引進種鳥。  
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二、 目視調查記錄飛行高度及方向 

(一) 鳥類飛行高度 

為 0~5 公尺 1隻次、5~10公尺 1隻次、10~20公尺 2隻次及 20~50

公尺 1 隻次共記錄 5 隻次(表 2.1.2-2)。 

(二) 鳥類飛行方向 

分別為朝向東南方(記錄 1 隻次，佔總數量 20.0%)、南方(記錄 1

隻次，佔總數量 20.0%)、東方(記錄 1 隻次，佔總數量 20.0%)及

東北方(記錄 2 隻次，佔總數量 40.0%) (表 2.1.2-2 及圖 2.1.2-1) 。 

表 2.1.2-2鳥類目視觀測飛行方向及飛行高度 

中文名 飛行

方向 
飛行高度 

總計 
0~5m 5~10m 10~20m 20~50m 50~100m 100~200m >200m 

野鴿 SE    1    1 

家燕 NE   1     1 

家燕 NE   1     1 

小燕鷗 S 1       1 

大水薙鳥 E  1      1 

總計（隻次） 1 1 2 1 0 0 0 5 
 

 

圖 2.1.2-1夏季雷達 (5 月至 7 月) 調查搭配目視觀測鳥類飛行方向  
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2.2  候鳥衛星繫放 

本計畫承諾海域施工前於彰化雲林沿海或其他合適地方 (西臺灣中部

以南沿海一帶如臺中、彰化、雲林、嘉義、臺南等地) 進行 30 隻次之候鳥

衛星繫放。本計畫主要針對鷸科、鴴科、燕鷗科、黑面琵鷺等鳥種執行候

鳥衛星繫放，並持續追蹤至該個體死亡或訊號停止。 

本計畫至 113 年 1 月至 114 年 9 月共繫放 14 隻黑面琵鷺、2 隻太平洋

金斑鴴、8 隻黃足鷸、1 隻短耳鴞、1 隻遊隼與、2 隻反嘴鴴、1 隻翻石鷸

與 1隻紅腹濱鷸，如表 2.2-1所示。其中本季共繫放 2隻黃足鷸 (圖 2.2-1)，

追蹤結果說明如下： 

表 2.2-1 本季候鳥衛星繫放追蹤資訊 

鳥種 代號 繫放日期 出海日期 返臺日期 追蹤現況 所在 
地點 

黑面 
琵鷺 

N79 113 年 1 月 22 日 113 年 3 月 31 日 
114 年 3 月 22 日 

113 年 11 月 26 日 
無 追蹤中 韓國 

N80 113 年 1 月 22 日 113 年 4 月 28 日 無 113 年 8 月 19 日死亡 韓國 

N84 113 年 1 月 26 日 113 年 5 月 12 日 無 113 年 10 月 29 日死亡 中國 

N85 113 年 1 月 26 日 113 年 4 月 30 日 
114 年 4 月 19 日 

113 年 10 月 24 日 
無 追蹤中 韓國 

N86 113 年 1 月 26 日 113 年 3 月 22 日 
114 年 3 月 22 日 

113 年 11 月 22 日 
無 追蹤中 韓國 

N87 113 年 1 月 26 日 113 年 4 月 2 日 無 113 年 11 月 5 日死亡 日本 

N96 113 年 3 月 27 日 113 年 4 月 2 日 
114 年 3 月 24 日 

113 年 10 月 9 日 
無 追蹤中 韓國 

N97 113 年 3 月 27 日 113 年 4 月 15 日 
114 年 4 月 9 日 

113 年 11 月 2 日 
無 追蹤中 韓國 

N98 113 年 4 月 9 日 113 年 5 月 27 日 
114 年 3 月 24 日 113 年 10 月 16 日 追蹤中 韓國 

N99 113 年 4 月 9 日 114 年 5 月 6 日 無 傳訊至 114 年 7 月 11 日 韓國 

N00 113 年 4 月 9 日 114 年 5 月 6 日 無 傳訊至 114 年 5 月 25 日 中國 

W11 114 年 1 月 23 日 無 無 114 年 2 月死亡 臺灣 

W12 114 年 1 月 25 日 114 年 3 月 27 日 無 追蹤中 韓國 

W13 114 年 1 月 25 日 無 無 114 年 2 月 14 日死亡 臺灣 
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表 2.2-1 本季候鳥衛星繫放追蹤資訊 (續) 

鳥種 代號 繫放日期 出海日期 返臺日期 追蹤現況 所在 
地點 

太平洋 
金斑鴴 

0BE7 113 年 4 月 10 日 113 年 5 月 11 日 無 
傳訊至 113 年 6 月 1 日，已

停止追蹤 
俄羅斯 

0BFC 113 年 4 月 12 日 113 年 4 月 26 日 無 
傳訊至 113 年 5 月 23 日，

已停止追蹤 
中國 

黃足鷸 

0BE8 113 年 5 月 9 日 113 年 5 月 26 日 無 傳訊至 113 年 6 月 3 日，已

停止追蹤 中國 

10AC 114 年 4 月 30 日 114 年 5 月 26 日 無 傳訊至 114 年 7 月 1 日 俄羅斯 

10AD 114 年 5 月 10 日 114 年 5 月 19 日 無 傳訊至 114 年 6 月 6 日 俄羅斯 

10AF 114 年 5 月 10 日 無 無 傳訊至 114 年 5 月 20 日 臺灣 

10A8 114 年 5 月 10 日 無 無 傳訊至 114 年 5 月 12 日 臺灣 

08F6 114 年 5 月 12 日 114 年 5 月 20 日 無 114 年 5 月 25 日死亡 臺灣 

10A1 114 年 9 月 8 日 無 無 追蹤中 臺灣 

10AA 114 年 9 月 9 日 無 無 追蹤中 臺灣 

遊隼 0840 113 年 6 月 2 日 無 尚未出海 傳訊至 113 年 6 月 8 日，已

停止追蹤 臺灣 

短耳鴞 040C 114 年 3 月 30 日 無 無 傳訊至 114 年 4 月 2 日 臺灣 

反嘴鴴 
0BF6 114 年 2 月 7 日 無 無 114 年 2 月 22 日死亡 臺灣 

10AB 114 年 2 月 7 日 無 無 傳訊至 114 年 2 月 15 日，

已停止追蹤 臺灣 

翻石鷸 10AE 114 年 4 月 29 日 無 無 傳訊至 114 年 5 月 8 日 臺灣 

紅腹 
濱鷸 10A2 114 年 5 月 16 日 114 年 5 月 17 日 無 114 年 7 月 19 日於中國斷

訊 中國 

註：追蹤現況更新至 114 年 9 月 10 日。 
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黃足鷸 10A1 黃足鷸 10AA 

圖 2.2-1 本季繫放紀錄 

一、 黑面琵鷺 

本計畫追蹤的 14 隻黑面琵鷺，在 113 年春季有 9 隻出海遷移 (圖 2.2-

2)，有 3 隻於桃園出海，彰化、臺中各有 2 隻出海，其中臺中的 2 隻

算同一遷移群，新竹、苗栗各有 1 隻出海，有 2 隻黑面琵鷺則選擇在

臺灣度過繁殖季。113 年秋季遷移則有 6 隻黑面琵鷺返臺(圖 2.2-3)，

此外有 1 隻黑面琵鷺遷移往日本與那國島，1 隻在中國南遷途中死亡。 

返臺的黑面琵鷺，僅有一隻在嘉義登陸，其餘皆在雲林彰化間登陸，

其中 N86 有通過本計畫風場上空，飛行高度在海平面至 200 公尺間的

風機扇葉掃蕩範圍內。 

114 年春季，有 9 隻黑面琵鷺出海遷移，其中 4 隻於彰化出海，3 隻於

臺中出海，雲林及嘉義各有 1 隻。而 N79 有進入風場範圍，值得進一

步探究其迴避行為 (圖 2.2-4)。 

本計畫欲知黑面琵鷺在臺灣海峽的飛行高度，取樣範圍大致為離岸

135 公里範圍內，春季航高平均為 108.1 公尺，秋季航高平均為 143.1

公尺，秋季飛行高度略高於春季 (表 2.2-2) 。各個體說明如下： 
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圖 2.2-2 113 年春季 9 隻黑面琵鷺出海路徑  

 
註：N85 由於發報器電力下降，轉為 1 小時定位一次，虛線為預測經過本計畫風場之路線。 

圖 2.2-3 113 年秋季 8 隻黑面琵鷺返臺路徑 
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圖 2.2-4 114 年春季 9 隻黑面琵鷺離臺路徑 

表 2.2-2黑面琵鷺臺灣海峽航高 

年份 春季遷移 (m) 秋季遷移 (m) 

113 104.8±107.5 143.1±141.7 

114 111.8±108.3 - 

合計 108.1±107.9 143.1±141.7 
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(一)  黑面琵鷺 N79  

113 年 1 月 22 日於臺南繫放，野放後在七股區的沿海魚塭區活

動，在 3 月 31 日於彰化出海，出海路徑並未通過本計畫風場。

該個體在韓國度過繁殖季，並於 11 月 12 日離開韓國，在 13 日

抵達中國，繼續往南，在 11 月 26 日從中國福州出海返回臺灣，

在彰化沿海飛行，返臺路徑未通過本計畫風場，在嘉義登陸。該

個體在臺南度冬，並在 114 年 3 月 22 日由彰化出海，路徑通過

本計畫風場，且有部分飛行高度在風機扇葉掃風範圍內(圖 2.2-5)，

目前在南韓追蹤中。 

 
註 1：白色數字為海拔，單位：公尺。 
註 2：負值為海拔高度之誤差，本款發報器之平均誤差為 18.8 公尺。 
註 3：黑面琵鷺 N79 通過本計畫風場，飛行高度由貼近海面到 58 公尺間。 

圖 2.2-5 黑面琵鷺 N79 在 114 年春季遷移於彰化出海路徑 

(二) 黑面琵鷺 N80 

113 年 1 月 22 日於臺南繫放，野放後在將軍區與七股區的沿海魚

塭區活動，在 4 月 28 日傍晚由桃園出海，出海路徑並未通過本

計畫風場，在韓國追蹤，直到 8 月 19 日死亡且發報器斷訊。 
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(三) 黑面琵鷺 N84 

113 年 1 月 26 日於臺南繫放，野放後該個體活動於臺南、嘉義、

臺中沿海濕地，在 5 月 12 日由桃園出海，出海路徑並未通過本

計畫風場，該個體在韓國度過繁殖季，並於 10 月 20 日離開韓國，

在 21 日抵達中國，然而在 29 日在中國福州死亡。 

(四) 黑面琵鷺 N85 

113 年 1 月 26 日於臺南繫放，野放後在臺南嘉義一帶活動，在 4

月 30 日於新竹出海，出海路徑並未通過本計畫風場，該個體在

韓國度過繁殖季，並於 10 月 24 日離開韓國後，中途並無停下休

息，一口氣飛到臺灣，然而在臺灣海峽由於發報器電力下降，轉

為1小時定位一次，因此並無記錄到是否通過本計畫風場 (圖2.2-

6)，該個體在臺南度冬，並在 114 年 4 月 19 日由臺中出海，路徑

並未通過本計畫風場，目前在南韓追蹤中。 

 
註 1：白色數字為海拔，單位：公尺。 
註 2：負值為海拔高度之誤差，本款發報器之平均誤差為 18.8 公尺。 
註 3：黑面琵鷺 N85 在彰化至雲林間登陸，定位點與本計畫風場最近距離 4.5 公里。 
註 4：由於發報器電力下降，轉為 1 小時定位一次，虛線為預測經過本計畫風場之路線。 

圖 2.2-6 黑面琵鷺 N85 於 113 年秋季返臺路徑 
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(五) 黑面琵鷺 N86 

113 年 1 月 26 日於臺南繫放，野放後在 3 月 22 日由彰化出海，

出海路徑通過本計畫風場上空，然而飛行高度超過 300 公尺，應

無撞擊風險 (圖 2.2-7)。 

該個體在韓國度過繁殖季，並於 10 月 2 日離開韓國，10 月 3 日

抵達中國，活動至 11 月 22 日出海返臺，在彰化登陸，飛行路經

通過本計畫風場上空，且有部分飛行高度在風機扇葉掃風範圍內 

(圖 2.2-8)。該個體在臺南度冬，並在 114 年 3 月 22 日由嘉義出

海，路徑並未通過本計畫風場，目前在南韓追蹤中。 

 
註 1：白色數字為海拔，單位：公尺。 
註 2：負值為海拔高度之誤差，本款發報器之平均誤差為 18.8 公尺。 
註 3：黑面琵鷺 N86 通過本計畫風場上空，飛行高度超過 300 公尺。 

圖 2.2-7 黑面琵鷺 N86 於 113 年春季於彰化出海路徑 
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註 1：白色數字為海拔，單位：公尺。 
註 2：負值為海拔高度之誤差，本款發報器之平均誤差為 18.8 公尺。 
註 3：黑面琵鷺 N86 通過本計畫風場上空，飛行高度由貼近海面到 200 公尺間。 

圖 2.2-8 黑面琵鷺 N86 於 113 年秋季於彰化返臺路徑 

(六) 黑面琵鷺 N87 

113 年 1 月 26 日於臺南繫放，野放後在 4 月 2 日由臺中出海，出

海路徑並未通過本計畫風場。該個體在韓國度過繁殖季，於 10
月 13 日離開韓國，14 日抵達中國，並在 10 月 24 日出海前往日

本與那國島，在該地活動直到 11 月 5 日死亡。 

(七) 黑面琵鷺 N96 

113 年 3 月 27 日於臺南繫放，野放後在 4 月 2 日由臺中出海，與

N87 屬同一個遷移群，出海路徑並未通過本計畫風場，該個體在

韓國度過繁殖季，於 9 月 23 日離開韓國抵達中國，並在 10 月 9
日出海返臺，在雲林登陸，路徑並未通過本計畫風場。該個體在

高屏南地區度冬，並在 114 年 3 月 24 日由彰化出海，路徑並未

通過本計畫風場，目前在南韓追蹤中。 
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(八) 黑面琵鷺 N97 

113 年 3 月 27 日於臺南繫放，野放後在 4 月 15 日由桃園出海，

出海路徑並未通過本計畫風場，該個體在韓國度過繁殖季，於

10月 19日離開韓國，20日抵達中國，並在 11月 2日出海返臺，

在雲林登陸，路徑並未通過本計畫風場。本個體在高雄度冬，並

在 114 年 4 月 9 日由彰化出海，路徑並未通過本計畫風場，目前

在南韓追蹤中。 

(九) 黑面琵鷺 N98 

113 年 4 月 9 日於臺南繫放，野放後在高雄到雲林間的沿海濕地

活動，在 5月 27日由苗栗出海，出海路徑並未通過本計畫風場。

該個體在韓國度過繁殖季，於 10 月 12 日離開韓國，13 日抵達中

國，並在 10 月 16 日出海返臺，由於發報器電力下降，轉為 1 小

時定位一次，僅知其在彰化至雲間林登陸，並無記錄到是否通過

本計畫風場。該個體在高雄度冬，並在 114 年 3 月 24 日由雲林

出海，路徑並未通過本計畫風場，目前在南韓追蹤中。 

(十) 黑面琵鷺 N99 

113 年 4 月 9 日於臺南繫放，野放後該個體在安南區至嘉義義竹

鄉的沿海魚塭區追蹤中，尚未出海遷移。該個體在臺南嘉義活動，

並在 114 年 5 月 6 日由臺中出海，路徑並未通過本計畫風場，在

韓國追蹤直到 114 年 7 月 11 日斷訊。 

(十一) 黑面琵鷺 N00 

113 年 4 月 9 日於臺南繫放，野放後該個體在安南區至嘉義的沿

海魚塭區追蹤中，於 114 年 5 月 6 日由臺中出海，路徑並未通過

本計畫風場，然而在 5 月 25 日於中國斷訊，目前等待訊號中。 

(十二) 黑面琵鷺 W11 

本季 114年 1月 23日於彰化大城繫放，野放後該個體在大城至

芳苑沿海活動，2 月 3 日在濁水溪出海口沙洲出現活動力下降

情況，往後一週的發報器 ODBA證實該個體已死亡，爾後發報
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器亦斷訊。 

(十三) 黑面琵鷺 W12 

本季 114 年 1 月 25 日於臺南繫放，野放後該個體在安南區沿海

魚塭區追蹤中，於 114 年 3 月 27 日由彰化出海，路徑並未通過

本計畫風場，目前在北韓追蹤中。 

(十四) 黑面琵鷺 W13 

本季 114年 1月 25日於臺南繫放，野放後該個體在安南區至七

股區的沿海魚塭區追蹤中，2 月 14 日在臺南七股停止活動情況，

研究人員前往尋找發現該個體已死亡。  
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二、 太平洋金斑鴴 

太平洋金斑鴴在臺灣屬於冬候鳥及過境鳥，一般會在 4-5 月間離臺，

經由日中韓等地往北到西伯利亞繁殖 (劉小如等 2012；Bamford et al 

2008)，本計畫追蹤的兩隻太平洋金斑鴴，順利在 4-5 月間離臺，但在

接近中國內蒙古與俄羅斯邊境就陸續斷訊，目前已停止追蹤。 

(一) 太平洋金斑鴴 0BE7 

113 年 4 月 10 日於彰化芳苑繫放，野放後在芳苑沿海魚塭區活

動，在 5 月 11 日於彰化出海，定位點時間間隔為 1 小時，定位

點連線路徑並未通過本計畫風場，抵達中國後繼續往北在 6 月 1

日穿越中俄邊境後即無訊號回傳，已停止追蹤。本個體在海上的

飛行高度平均為 167.4 公尺。 

(二) 太平洋金斑鴴 0BFC 

113 年 4 月 12 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，在 4 月 26 日於彰化到臺中間出海，定位點時間間隔為 2

小時，定位點連線路徑並未通過本計畫風場，該個體經過中國浙

江、山東抵達內蒙古，在 5 月 23 日後即無訊號回傳，已停止追

蹤。本個體在海上的飛行高度平均為 253.4 公尺。 

三、 黃足鷸 

黃足鷸一般在春季 4-5 月期間會過境臺灣，再向北往西伯利亞繁殖，

等到繁殖季結束，會再經過臺灣或日中韓等地南遷，到西北澳度冬

(劉小如等 2014；Bamford et al 2008)，本計畫於 113 年追蹤的黃足鷸

也順利在 5 月初展開遷移(圖 2.2-9)，但發報器也跟太平洋金斑鴴有相

似的情況－在接近中俄邊境即斷訊。114 年春季繼續追蹤 5 隻黃足鷸，

其中 3 隻順利遷移出海(圖 2.2-10)，秋季再繫放 2 隻黃足鷸，尚未展

開遷移 。113-114 年間追蹤出海的 4 隻黃足鷸中有 1 隻 10AC 在 114

年遷移路徑通過本計畫風場上空，飛行高度達 600 多公尺，高於風機

葉片上緣。4 隻黃足鷸在台灣海峽的平均飛行高度為 358.4 公尺。追

蹤結果說明如下： 
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圖 2.2-9 113 年春季 1 隻黃足鷸出海路徑 

 
圖 2.2-10 114 年春季 3 隻黃足鷸出海路徑 
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(一) 黃足鷸 0BE8 

113 年 5 月 9 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，在 5 月 26 日於彰化出海，定位點時間間隔為 1 小時，

連線路徑並未通過本計畫風場。該個體經中國內陸遷移，6 月 3

日在中國內蒙古，後續即無訊號回傳，已停止追蹤。 

(二) 黃足鷸 10AC 

114 年 4 月 30 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，在 5 月 26 日於彰化出海，定位點時間間隔為 1 小時，

路徑通過本計畫風場上空，飛行高度達 600 多公尺，高於風機葉

片上緣 (圖 2.2-11)。該個體經中國沿海遷移， 6 月 25 日抵達俄羅

斯並在 7 月 1 日斷訊 (圖 2.2-12、圖 2.2-13)。 

 
註 1：白色數字為海拔，單位：公尺。 
註 2：負值為海拔高度之誤差，本款發報器之平均誤差為 18.8 公尺。 

 
圖 2.2-11 黃足鷸 10AC 出海路徑，通過本計畫風場上空 
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圖 2.2-12 黃足鷸 10AC 飛到中國東北 

 

圖 2.2-13 黃足鷸 10AC 遷移過程在海上的飛行高度 

(三) 黃足鷸 10AD 

114 年 5 月 10 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，在 5 月 19 日於彰化出海，定位點時間間隔為 1 小時，

連線路徑並未通過本計畫風場。該個體經中國沿海遷移， 6 月 5

日抵達俄羅斯 (圖 2.2-14、圖 2.2-15)，於 6 月 6 日斷訊，目前等
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待訊號中。 

 
圖 2.2-14 黃足鷸 10AD 飛到俄羅斯 

 
圖 2.2-15 黃足鷸 10AD 遷移過程在海上的飛行高度 
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(四) 黃足鷸 10AF 

114 年 5 月 10 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，在 5 月 20 日於彰化斷訊，目前等待訊號中。 

(五) 黃足鷸 10A8 

114 年 5 月 10 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，在 5 月 12 日於彰化斷訊，目前等待訊號中。 

(六) 黃足鷸 08F6 

114 年 5 月 12 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，在 5 月 20 日於彰化出海，定位點時間間隔為 1 小時，

連線路徑並未通過本計畫風場。該個體抵達馬祖東莒後，在 5 月

21 日起不再活動，發報器判定為死亡。 

(七) 黃足鷸 10A1 

114 年 9 月 8 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，尚未出海遷移(圖 2.2-16)。 

 
圖 2.2-16 黃足鷸 10A1 在臺活動路線 
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(八) 黃足鷸 10AA 

114 年 9 月 9 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海魚塭

區活動，尚未出海遷移(圖 2.2-17)。 

 
圖 2.2-17 黃足鷸 10AA 在臺活動路線 

四、 遊隼 

遊隼屬於二級保育類野生動物，在臺灣主要為冬候鳥，亦有部分過境

與繁殖個體，在臺度冬期間主要為 10-4 月 (林文宏 2006)。 

113 年 6 月 2 日於屏東新園繫放，野放後該個體在屏東高雄的平原地

區活動，在 6 月 8 日於高雄杉林區，後續即無訊號回傳，已停止追蹤，

斷訊前發報器與活動狀況並無異常跡象。 

五、 反嘴鴴 

反嘴鴴在臺灣為冬候鳥，一般在春季 3-4 月期間會開始往北遷移，至

華北地區繁殖，等到繁殖季結束，會再南遷至華南地區及臺灣等地度

冬 (劉小如等 2014；Bamford et al 2008)，本計畫於 114 年追蹤的兩隻

反嘴鴴則分別因死亡與發報器斷訊，未能得知出海遷移路徑。追蹤結
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果說明如下： 

(一) 反嘴鴴 0BF6 

114年 2月 7日於臺南繫放，野放後該個體在臺南沿海活動，但在

2 月 22 日起活動範圍縮小，研究人員前往尋找，但地點為私人魚

塭區無法進入，根據訊號定位點推測該個體已死亡。 

(二) 反嘴鴴 10AB 

本季 114年 2月 7日於臺南繫放，野放後該個體在臺南沿海活動，

也曾前往內陸水域，最後往南前往高雄岡山的養殖池，並在當地

活動，直到 2 月 15 日起發報器斷訊，已停止追蹤。 

六、 短耳鴞 

短耳鴞屬於二級保育類野生動物，在臺灣為冬候鳥，在臺度冬期間主

要為 10-5月，春季則往北經中日韓等地遷移至中國東北或俄羅斯繁殖 

(劉小如等 2014)。 

本個體在 114 年 3 月 30 日於屏東枋寮繫放，野放後該個體在枋寮田區

活動，然而在 4 月 2 日起斷訊，目前等待訊號中。 
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七、 翻石鷸 

翻石鷸一般在春季 4-5 月期間會過境臺灣，再向北往西伯利亞繁殖，

等到繁殖季結束，會再經過臺灣或日中韓等地南遷，到澳洲度冬 (劉

小如等 2014；Bamford et al 2008)，本計畫於 114 年追蹤的翻石鷸 5 月

初斷訊，未能得知出海遷移路徑。 

本個體在 114 年 4 月 29 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海

魚塭區活動，在 5 月 8 日於濁水溪口斷訊，目前等待訊號中。 

八、 紅腹濱鷸 

紅腹濱鷸屬於保育類水鳥，主要在春季 4-5 月期間會過境臺灣，再向

北往西伯利亞繁殖，等到繁殖季結束，會再南遷到澳洲度冬，不過臺

灣的紅腹濱鷸以春過境為主，秋季則較少見  (劉小如等 2014；

Bamford et al 2008)。 

本個體在 114 年 5 月 16 日於彰化芳苑繫放，野放後該個體在芳苑沿海

魚塭區活動，在 5 月 17 日於彰化出海，定位點時間間隔為 1 小時，連

線路徑通過本計畫風場，但無法得知是否進入風場範圍 (圖 2.2-18)。

該個體經中國沿海遷移，5 月 30 日在中國斷訊，在 7 月初再度通訊顯

示該個體飛到中國東北，並在 7月 19日斷訊，目前等待訊號中。紅腹

濱鷸在臺灣海峽的海上的飛行高度平均為 135.2 公尺。 
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註 1：白色數字為海拔，單位：公尺。 
註 2：負值為海拔高度之誤差，本款發報器之平均誤差為 18.8 公尺。 
註 3：定位點連線通過本計畫風場上空 
註 4：由於發報器電力下降，轉為 1 小時定位一次，虛線為預測經過本計畫風場之路

線。 
圖 2.2-18 紅腹濱鷸 10A2 出海路徑 

2.3  鳥類氣象雷達遷徙路徑分析 

本季季報呈現 2023 年 3~5 月及 9~11 月之鳥類氣象雷達遷徙路徑分析，調

查結果如下分述： 

一、 遷移性猛禽 

(一) 灰面鵟鷹 

灰面鵟鷹春季過境臺灣本島的時間主要介於 3 月上旬至 4 月上旬。根

據南屯氣象雷達觀測，在 2023年春季，灰面鵟鷹最南的出境地點略為

往北，在彰化縣海岸出海，最北的出境地點則在苗栗以北縣市(圖 2.3-

1)；這個年度春季，灰面鵟鷹北返通過風場的數量主要在 3 月 21 日上

午(圖 2.3-1，圖 2.3-2)，推估數量有 1,400 隻左右(表 2.3-1) 

進入秋季時，灰面鵟鷹主要於 10 月過境本島。根據南屯氣象雷達，
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2023 年 10 月灰面鵟鷹由台中外海入境，其餘多由北部的陸地南下，

但均未通過本計畫風場上空(圖 2.3-3、圖 2.3-4)。 

表 2.3-1 南屯氣象雷達於 2023 年春季灰面鵟鷹通過本計畫風場上空的數量、有撞

擊風險數、飛行速度與飛行高度範圍 

日期 時間 
通過 
數量 

有撞擊風

險數 1 
飛行速度

(km/h) 
飛行高度 
下緣(m) 

飛行高度 
上緣(m) 

2023.03.21 08:05 1,404 0 28.8 375 519 
1鷹群飛行高度下緣低於風機葉片旋轉最大高度 269 公尺(15 MW)，代表有撞擊風險。 
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圖 2.3-1南屯氣象雷達觀測 2023 年 3 月 10 日至 4 月 10 日灰面鵟鷹通過本計畫風

場及周邊的路線 
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圖 2.3-2   南屯氣象雷達觀測 2023 年 3 月 21 日早上灰面鵟鷹通過本計畫風場及周

邊地區。鷹群飛行方向以黑色箭頭標示 
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圖 2.3-3  南屯氣象雷達觀測 2023 年 10 月灰面鵟鷹出海通過環洋風場及周邊的路

線 
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圖 2.3-4   南屯氣象雷達觀測 2023 年 10 月 15 日中午灰面鵟鷹在台中外海現身。

鷹群飛行方向以黑色箭頭標示 

(二) 赤腹鷹 

赤腹鷹春季過境本島的時間主要集中在 4 月中旬至下旬。根據南屯氣

象雷達的觀測，赤腹鷹在春季出海離境時，主要在本計畫風場的南北

海域活動，並未經過風場上空(圖 2.3-5、圖 2.3-6)。  

秋季遷移的時候，赤腹鷹主要於 9 月過境本島。南屯氣象雷達的觀測

顯示，赤腹鷹自台中以北海岸入境後南下，未經過本計畫風場範圍(圖

2.3-7、圖 2.3-8）。 

依據歷年墾丁社頂地面觀察紀錄及七股氣象雷達之觀測結果，赤腹鷹

過境本島的數量約為灰面鵟鷹的兩倍(王誠之、孫元勳 2004、2005；陳

世中、孫元勳 2006、2007；陳韻如 2006；Sun et al. 2000)。然而，赤

腹鷹在春季北返時多半於彰化以南即行出海，留在陸地繼續北返的個

體數量已低於灰面鵟鷹。 
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以苗栗通宵為例，2021 至 2023 年 3 至 5 月間，通過當地的春返灰面

鵟鷹數量分別為 19,500 隻，44,145 隻與 57,049 隻，而赤腹鷹則僅為約

6,000 隻， 8,788 隻與 24,658 隻 (李友源，嘯鷹報報， https://zh-

tw.facebook.com/groups/1467328526865404/）。 

 

圖 2.3-5   南屯氣象雷達觀測 2023 年 4 月 11-30 日赤腹鷹在中部地區的出海路線 

https://zh-tw.facebook.com/groups/1467328526865404/%EF%BC%89%E3%80%82
https://zh-tw.facebook.com/groups/1467328526865404/%EF%BC%89%E3%80%82
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圖 2.3-6   南屯氣象雷達觀測 2023 年 4 月 19 日早上，赤腹鷹由本計畫風場北邊出

海。鷹群飛行方向以黑色箭頭標示 
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圖 2.3-7   南屯氣象雷達觀測 2023 年 9 月日赤腹鷹南下路線。鷹群未通過本計畫

風場 
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圖 2.3-8   南屯氣象雷達觀測 2023 年 9 月 10 日下午，赤腹鷹由本計畫風場北邊入

境的現象。鷹群飛行方向以黑色箭頭標示 

 
 

二、 氣象雷達觀測候鳥活動模式 

根據南屯氣象雷達於 2023 年 3 至 5 月及 8 至 11 月期間對候鳥遷移活

動的觀測結果，顯示通過本計畫離岸風場上空之鳥類活動量以秋季

的 9 月最高，達 140,484 隻，占全年總量的 23.61%，其次為 8月，活

動量為 106,393 隻（17.88%）。至於春季則以 3 月為活動高峰，記錄

數量為 94,073 隻（15.81%），其次為 5 月的 91,239 隻（15.34%）。

全年通過風場上空之鳥類總數量約為 594,910 隻。 
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圖 2.3-9   南屯氣象雷達觀測 2023 年 3 至 5 月及 8 至 11 月間，本計畫風場

上空鳥類數量的月變化趨勢 

本計畫風場的鳥類活動高峰時間依月份而異（圖 2.3-10）。以春季

而論，3 月的鳥類高峰出現在上半夜，清晨 6 時出現最高峰，2023 年

3 月，雷達也觀測一個次高峰；此一現象或許與 3 月正值灰面鵟鷹大

規模過境本島且眾多鷹群在中部山區夜棲及出海有關(陳韻如等，

2007)。 

至於 4、5 月候鳥遷移活動傾向於入夜後的 19-20 時開始出現大規模

活動(圖 2.3-10)。楊貽雯(2007)利用墾丁氣象雷達，同樣發現春季夜

間鳥類大規模的遷移時段是在 20 時。而 4 月清晨並未出現大規模鳥

類活動的原因，推測是過境本島且數量眾多的過境猛禽(赤腹鷹)，在

春季過境本島時，可能在嘉南沿海就行出海離境(附錄 5-3)，因此經

過環洋風場的數量就不明顯。 

進入秋季後，鳥類的活動高峰時間常延後至午夜前後（圖 2.3-10），

這一現象在鄰近的離岸風場亦有觀察到。推測從中國跨海遷移至台

灣的鳥類，傾向於在中國沿海地區大量集結後出發，並以約每小時

30 至 40 公里的速度於夜間遷移（楊貽雯 2007）。因此，當候鳥飛越

寬約百餘公里的台灣海峽時，抵達本風場的時間約需 4 至 5 小時。 
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圖 2.3-10   南屯氣象雷達觀測 2023 年 3 至 5 月及 8 至 11 月間，本計畫風場

上空的鳥數量之逐時變化  
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圖 2.3-10   南屯氣象雷達觀測 2023 年 3 至 5 月及 8 至 11 月間，本計畫風場

上空的鳥數量之逐時變化(續)
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2.4  海底地形 

本年度海底地形調查工作於 114 年 8 月 18~21 日進行海域地形調查，

以單音束測深儀量測水深。風場範圍內以橫坐標 172950、縱坐標 2660490

為中心；於 114 年 8 月 20~21 日進行潮間帶地形調查，以 UAV (Unmanned 

Aerial Vehicle，無人航空載具，俗稱無人機) 搭載高畫素型相機進行自動

任務航線之攝影測量。 

本計畫水深值統計分布由最深值逐漸變淺。海纜沿線區塊最深值為-

30.98m，90%水深為-21.75m，50%水深為-12.96m，10%水深為+1.15m，

最高值為+5.51m；風場範圍區塊最深值為-50.31m，90%水深為-47.94m，

50%水深為-44.42m，10%水深為-26.49m，最高值為-19.04m；兩區塊合併

統計最深值為-50.31m，90%水深為-47.46m，50%水深為-30.78m，10%水

深為-3.35m，最高值為+5.51m，詳如表 2.4-1 及圖 2.4-1~2。 

表 2.4-1區塊水深值統計分布 

統計值(由深至淺) 全區域 風場範圍 海纜沿線 

最深值 -50.31m -50.31m -30.98m 

90% -47.46m -47.94m -21.75m 

75% -45.47m -46.87m -19.26m 

50% -30.78m -44.42m -12.68m 

25% -18.05m -35.08m -2.90m 

10% -3.35m -26.49m 1.15m 

最高 (淺) 值 5.51m -19.04m 5.51m 
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圖 2.4-1海域施工前海底地形等深線圖 
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圖 2.4-2海域施工前海底地形影像圖 
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3   

第三章   檢討與分析 

3.1  監測結果檢討與因應對策 

3.1.1  監測結果綜合檢討與分析 

一、 鳥類雷達 

(一) 定點雷達監測 (含水平及垂直) 

夏季 (114 年 5 月至 7 月) 鳥類雷達調查水平共記錄 500 筆，垂直

共 7,884 筆，鳥類主要利用掃風範圍(25~261 公尺)高度空域飛行，

飛行方向主要朝向北北東方及東北方飛行；去年同季(113 年 5 月

至 7月)鳥類雷達調查水平共記錄 1,265筆，垂直共 15,381筆，鳥

類主要利用掃風範圍內(25~261 公尺)空域飛行，飛行方向主要朝

向北北東方及東北方飛行。  

比較兩季鳥類飛行方向部分，兩季飛行方向皆朝向北北東方及東

北方向飛行，推測部分軌跡記錄鳥類可能涵蓋遷徙來臺以及往返

風場及沿岸間覓食等行為使飛行路徑較多變，故飛行趨勢相仿；

飛行高度的部份，兩季飛行高度趨勢皆為掃風範圍(25~261 公尺)

公尺高度空域。 

而環境影響說明書時期同季 (110 年 5 月至 7 月) 鳥類雷達調查水

平共紀錄 596 筆，垂直雷達調查共 2,506 筆，主要利用扇葉上緣

(261 公尺以上) 高度空域飛行，最高可至 938 公尺之高度，飛行

方向主要朝向西南方飛行。 

環境影響說明書時期同季 (110 年 5 月至 7 月)與本季鳥類活動量

主要受調查努力量不同影響，飛行高度及方向之差異，主要係因

本計畫風場鄰近彰化沿海，該區常見的鳥類飛行行為可能包含遷

徙時通過風場海域，或於風場與沿岸之間覓食，使兩季記錄鳥類

飛行模式較多變化。 

(二) 定點目視監測 (日間) 
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夏季雷達調查及搭配目視觀測結果，分析水平雷達記錄，鳥類日

間及夜間主要朝北北東方以及北方飛行，再分析鳥類目視觀測記

錄野鴿、家燕、小燕鷗及大水薙鳥，飛行方向以朝東北方方向飛

行比例較高，記錄鳥類可能包含遷徙之候鳥以及生活於本海域之

海洋性鳥類，故飛行方向較為多變。分析垂直雷達調查記錄，鳥

類最主要利用的飛行高度為掃風範圍(25~261 公尺)高度之空域，

且在夜間有較多鳥類飛行活動，目視觀測記錄鳥類之飛行高度主

要為 0~5 公尺、5~10 公尺、10~20 公尺及 20~50 公尺，兩種調查

所記錄飛行高度的成果差異主要受儀器調查範圍和目視的可及性

差異導致資料趨勢不同，整體而言，本季調查未發現異常情形，

將持續監測。 

二、 候鳥衛星繫放 

113 年 1 月至 114 年 9 月共繫放 14 隻黑面琵鷺、8 隻黃足鷸、1 隻短耳

鴞、1 隻遊隼與、2 隻反嘴鴴、1 隻翻石鷸與 1 隻紅腹濱鷸，監測結果

如下分述。 

(一) 黑面琵鷺 

113 年春夏兩季共繫放了 11 隻黑面琵鷺，其中 9 隻黑面琵鷺已經

展開遷移，分別從彰化、臺中、桃園出海。大部分的遷移路徑並

未通過本計畫風場，N86 的遷移路徑通過本計畫風場上空，但飛

行高度超過 300 公尺，無撞擊風險。其中 6 隻黑面琵鷺在韓國度

過繁殖季後返臺，N86 在彰化登陸，飛行路經通過本計畫風場上

空，且有部分飛行高度在風機扇葉掃蕩範圍內。另有 3 隻黑面琵

鷺分別在韓國、中國、日本與那國島死亡。N79 於 114 年春季遷

移時路徑通過本計畫風場，且有部分飛行高度在風機扇葉掃風範

圍內。114 年冬季共繫放 3 隻黑面琵鷺，其中 W11 與 W13 皆於 2

月死亡，W12 已於彰化出海，遷移路徑並未通過本計畫風場。 

(二) 太平洋金斑鴴 

113 年 4 月分別繫放了 2 隻太平洋金斑鴴，已經展開遷移，遷徙

路徑均未通過本計畫風場。代號 0BFC 傳訊至 113 年 5 月 23 日即
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無訊號回傳，代號 0BE7 傳訊至 113 年 6 月 1 日即無訊號回傳，

已停止追蹤。 

(三) 黃足鷸 

113 年 5 月於彰化芳苑繫放 1 隻黃足鷸，已經展開遷移，遷徙路

徑未通過本計畫風場。代號 0BE8 傳訊至 113 年 6 月 3 日即無訊

號回傳，已停止追蹤。114年春季共計放 6隻黃足鷸，代號 10AC

及 10AD 已於 5 月展開遷移，其中，10AC 路徑通過本計畫風場

上空，飛行高度達 600 多公尺，高於風機葉片上緣。其中 10AC

傳訊至 114 年 7 月 1 日，10AD 傳訊至 114 年 6 月 6 日，10AF 傳

訊至 114 年 5 月 20 日，10A8 傳訊至 114 年 5 月 12 日，目前等待

訊號中。08F6 斷訊並推斷死亡。114 年秋季共計放 2 黃足鷸，目

前尚未出海。 

(四) 遊隼 

113 年 6 月於屏東新園繫放 1 隻遊隼，主要活動於屏東高雄的平

原地區，尚未出海。代號 0840 傳訊至 113 年 6 月 8 日即無訊號

回傳，已停止追蹤。 

(五) 反嘴鴴 

114 年 2 月於臺南繫放 2 隻反嘴鴴，主要活動於臺南沿海，高雄

岡山。其中，0BF6斷訊並推斷死亡，而代號 10AB傳訊至 114年

2 月 15 日即無訊號回傳，已停止追蹤。 

(六) 短耳鴞 

114 年 3 月於屏東枋寮繫放 1 隻短耳鴞，野放後該個體在枋寮田

區活動，於 114 年 4 月 2 日起斷訊，目前等待訊號中。 

(七) 翻石鷸 

114 年 4 月 29 日於彰化芳苑繫放 1 隻翻石鷸，野放後該個體在芳

苑沿海魚塭區活動，於 114 年 5 月 8 日斷訊，目前等待訊號中。 

(八) 紅腹濱鷸 
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114 年 5 月 16 日於彰化芳苑繫放紅腹濱鷸，野放後該個體在芳苑

沿海魚塭區活動，在 5 月 17 日於彰化出海，定位點時間間隔為 1

小時，連線路徑通過本計畫風場，但無法得知是否進入風場範圍。

該個體經中國沿海遷移，7 月 19 日在中國斷訊，目前等待訊號

中。 

三、 鳥類氣象雷達遷徙路徑分析 

(一) 遷移性猛禽 

1. 灰面鵟鷹 

春季 3 月上旬至 4 月上旬過境臺灣，本年度最南的出境地點

略為往北，在彰化縣海岸出海，最北的出境地點則在苗栗以

北縣市。2022 年 3 月 21 日高峰期有約 1,400 隻通過。秋季 10

月南下，由台中外海入境，其餘多由北部的陸地南下，但未

通過風場上空。 

2. 赤腹鷹 

春季 4 月中旬至下旬過境，主要在本計畫風場的南北海域活

動，並未經過風場上空。秋季 9 月南下，自台中以北海岸入

境後南下，未經過本計畫風場範圍。 

(二) 氣象雷達觀測候鳥活動模式 

2023 年通過風場上空之鳥類總數量約為 594,910 隻，高於 2022

年實際觀測之總數 466,184 隻。2023 年秋季遷移的高峰出現在 9

月，與 2022 年的現象相似(圖 3.1.1-1)。楊貽雯（2007）利用墾

丁氣象雷達觀測也顯示，秋季鳥類大規模夜間遷移主要集中在 9

月，且秋季過境的鳥類數量明顯多於春季返回恆春半島的數量

（林可欣 2009）。至於春季遷徙，則略有差異：2023 年鳥類遷

移高峰出現在 3 月，而 2022 年則是在 5 月。不過，5 月遷移數量

高於 4 月的趨勢，則與 2022 年一致。 

比較 2023 年和 2022 年春秋季相同月份的候鳥大規模出現的日期，

會發現有年間差異 (圖 3.1.1-2)。Gordo(2007)指出，候鳥何時離
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開繁殖地或出生地、經過遷徙中繼區，以及抵達度冬地，受到多

項外在與內在因子的影響。外在因子包括出發地的氣溫變化、風

向是否有利於遷徙，以及食物資源的多寡；內在因子則涵蓋候鳥

何時完成換羽、以及是否已蓄積足夠脂肪以供應長途飛行所需能

量。此外，候鳥在遷移途中於中繼站停留休息的天數，會影響其

整體遷移速度進而影響其過境時間與抵達度冬地的日期。若在遷

徙過程中遇上惡劣天氣，可能導致遷移中斷，不僅延緩遷移進程，

也可能使候鳥於特定地點停留時間延長，進而形成更大規模的集

中遷移現象。 

 

圖 3.1.1-1南屯氣象雷達觀測 2022 與 2023 年 3 至 5 月及 8 至 11 月間，本計

畫風場上空鳥類數量的月變化趨勢  
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圖 3.1.1-2 南屯氣象雷達觀測 2022、2023 年 3 至 5 月及 8 至 11 月間，本計

畫風場上空的鳥數量之逐日變化的比較 
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圖 3.1.1-2 南屯氣象雷達觀測 2022、2023 年 3 至 5 月及 8 至 11 月間，本計

畫風場上空的鳥數量之逐日變化的比較(續) 
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圖 3.1.1-2   南屯氣象雷達觀測 2022、2023 年 3 至 5 月及 8 至 11 月間，本計

畫風場上空的鳥數量之逐日變化的比較(續 1) 

四、 海底地形 

(一) 地形侵淤變化 

繪製 2024 年 7 月至 2025 年 8 月地形侵淤如圖 3.1.1-3 所示，地形

侵淤高程變化統計分布如表 3.1.1-1 所示，其中全區域範圍平均

侵蝕約 0.05 公尺，風場範圍平均侵蝕約 0.21 公尺，海纜沿線平

均淤積約 0.20 公尺。 

表 3.1.1-1 地形侵淤高程變化統計分布 (2024 年 7 月至 2025 年 8 月) 

區域 
統計值 (高到低) 

全區域 風場範圍 海纜沿線 

90% 0.47 0.14 0.81 

75% 0.15 -0.02 0.40 

50% -0.09 -0.19 0.13 

25% -0.30 -0.37 -0.12 

10% -0.51 -0.59 -0.33 

平均 -0.05 -0.21 0.20 
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圖 3.1.1-3 2024 年 7 月至 2025 年 8 月地形侵淤圖 
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(二) 地形斷面分析 

2024年7月與2025年8月各斷面底床高程變化如圖 3.1.1-4所示，

2024 年 7 月至 2025 年 8 月各斷面侵淤分析如表 3.1.1-2 所示。斷

面 S01~斷面 S04 (海纜沿線垂直岸線) 均呈現淤積、平均淤積高

度介於 0.22~0.44 公尺，斷面 S05~斷面 S06 (海纜沿線平行岸線

段) 均呈現侵蝕、平均侵蝕深度介於 0.26~0.32 公尺，斷面 S07 

(海纜沿線轉折至風場範圍) 呈現侵蝕、平均侵蝕深度約為 0.16公

尺，斷面 S08~斷面 S16 (風場範圍) 除斷面 S12 呈現淤積、平均

淤積高度約為 0.04公尺，其餘斷面均呈現侵蝕、平均侵蝕深度介

於 0.09~0.32 公尺。 

表 3.1.1-2 2024 年 7 月至 2025 年 8 月斷面侵淤分析表 

斷面 2024 年 7 月 
坡降 

2025 年 8 月 
坡降 

最大淤積高度 
(m) 

最大侵蝕深度 
(m) 

平均侵淤高度 
(m) 

S01 1/336 1/339 +2.06 -1.93 +0.22 

S02 1/362 1/335 +3.04 -2.04 +0.36 

S03 1/378 1/328 +2.92 -1.50 +0.43 

S04 1/325 1/350 +2.47 -1.68 +0.44 

S05 1/1984 1/2035 +0.46 -2.05 -0.32 

S06 1/2175 1/1967 +0.25 -1.54 -0.26 

S07 1/180 1/181 +0.47 -2.65 -0.16 

S08 1/171 1/169 +2.32 -2.94 -0.32 

S09 1/178 1/175 +3.04 -3.43 -0.09 

S10 1/191 1/186 +3.64 -2.50 -0.25 

S11 1/149 1/147 +2.10 -1.56 -0.23 

S12 1/208 1/207 +0.87 -0.64 +0.04 

S13 1/165 1/165 +0.52 -0.72 -0.19 

S14 1/846 1/866 +1.16 -1.64 -0.12 

S15 1/1158 1/1360 +3.24 -3.38 -0.32 

S16 1/1850 1/1850 +1.78 -1.76 -0.31 
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圖 3.1.1-4 斷面 S01 至 S04 底床高程變化圖  
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圖 3.1.1-4 斷面 S05 至 S08 底床高程變化圖(續)  
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圖 3.1.1-4 斷面 S09 至 S12 底床高程變化圖(續)  
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圖 3.1.1-4 斷面 S13 至 S16 底床高程變化圖(續)  
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3.1.2  異常情況與因應對策 

表 3.1.2-1本季監測之異常狀況及處理情形 

異常狀況 因應對策及執行成效 

- - 

 
 

3.2  建議事項 

無。
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	6. 整體品質查核
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	(1) 所有調查作業人員，均符合主管機關規定作業人員資格。
	(2) 內部定期舉辦工作安全講習，培養工作人員對工作環境的安全意識。
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	3. 儀器保管
	(1) 每月均需仔細檢查裝備一次，確保裝備使用良率。
	(2) 每次出差前均須做裝備檢修，並備妥備用裝備。裝備若遇損毀得於出差前進行檢修或添購完畢始得出差。
	(3) 裝備使用前，均需再快速檢查裝備，若遇損毀得馬上以備用裝備做更換。
	(4) 所有船載設備，均須特別注意海水及鹽分腐蝕問題，避免電子設備故障及使用年限縮短。
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	5. 樣品分析
	(1) 資料傳遞
	A. 作業人員返回實驗室後，分析人員應立即與其交接記錄資料。
	B. 移動式電磁記錄應儘速存入指定之磁碟陣列。
	C. 紙本資訊則予以掃描歸檔保存。

	(2) 資料分析
	A. 分析人員依天候檢核作業參數合理性
	B. 以調查單位開發之專屬程式解譯完整電磁資訊
	C. 逐時分析電磁資訊，記錄各點時間、座標，風速風向等資訊。
	D. 建立分析資料表。

	(3) 複核資料
	分析人員須以電磁資料，比對作業人員手稿記錄，予以參照核對確認。


	6. 數據分析及報告撰寫
	(1) 資料整理與統計分析
	A. 資料歸檔時，資料格式 (含單位) 均須一致，便利後續數據分析、報表製作及減少資料勘誤。
	B. 資料整理後，須優先篩選出整體資料中最具差異性之部分，並對差異再進行一次性的檢查，確保資料無誤後，加以標註，以便後續報告撰寫者之判讀。
	C. 所有資料均須經過兩人以上檢查驗證並簽核，且所有資料檔案均須留有兩份以上備檔。

	(2) 報告撰寫
	A. 報告撰寫需特別注意用字遣詞、格式一致，避免前後文意不順暢。
	B. 報告撰寫完畢後除須自行檢查外，需再交由兩人以上檢查簽核，避免因人為盲點造成對報告內容的勘誤。



	(三) 候鳥衛星繫放
	1. 發報器使用與保管
	(1) 取得發報器後，確認重量是否未超過標準重量±5%。
	(2) 取得發報器後確認定位之海拔高度與水平位置均在平均誤差範圍內。
	(3) 按時日曬充電確保電力無虞，超過1個月未使用將冰藏於冰箱冷藏室，並每月進行2次戶外充電管理，在使用時預先充電並開機確認傳訊與定位功能正常。

	2. 現場調查作業
	(1) 現場捕捉繫放作業
	A. 繫放前確認作業期間天候潮汐狀況。
	B. 繫放前確認各項器材數量與功能。
	C. 繫放前確認發報器電力與定位。

	(2) 鳥類繫放作業

	3. 資料整理及報告撰寫
	(1) 資料整理
	(2) 報告撰寫
	A. 報告撰寫需特別注意圖表號、鳥隻名稱、日期等細節，是否前後一致。
	B. 報告撰寫完畢進行至少三次複查，並由另一人協助至少一次複查，避免因人為盲點造成報告內容的勘誤。




	二、 海底地形
	(一) 平面系統
	(二) 高程系統
	(三) 投影坐標系統
	(四) 控制點檢測及引測



	本季 (114年7~9月) 共執行7次定點雷達監測，其中114年8月、9月調查結果將併同秋季調查結果於下一季季報呈現，針對夏季 (5月至7月) 分析結果說明如下
	1. 調查數量：夏季共執行5次雷達調查，水平雷達調查共記錄飛行軌跡500筆，垂直雷達記錄7,884筆
	2. 活動時間：夏季垂直雷達調查結果中，可發現在夜間有較多鳥類飛行活動，總計夜間所記錄的飛行鳥類筆數 (5,403筆) ，佔所有垂直雷達筆數的68.5%。
	3. 飛行高度：夏季垂直雷達調查結果中，鳥類最主要利用的飛行高度為150-200公尺高度之空域(1,565筆)，佔總記錄筆數的19.9%。
	4. 飛行方向：夏季水平雷達調查結果中，主要的飛行方向為朝向北北東方 (13.8%)，其次為朝向東北方 (10.6%)。
	本季 (114年7~9月) 共執行1次定點目視監測，於114年9月執行調查，針對夏季 (5月至7月) 分析結果說明如下。
	1. 物種組成：共記錄4目4科4種5隻次，本季記錄小燕鷗1種珍貴稀有保育類野生動物於空中飛行，未記錄特有性物種。
	2. 飛行高度：鳥類飛行高度為0~5 公尺1隻次、5~10公尺1隻次、10~20公尺2隻次及20~50公尺1隻次共記錄5隻次。
	3. 飛行方向：鳥類飛行方向分別為朝向東南方、南方、東方（各記錄1隻次，各佔總數量20.0%）及東北方（記錄2隻次，佔總數量40.0%）。
	調查結果無異常情形。
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