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	前　言
	一、 依據
	二、 監測執行期間
	三、 執行監測單位

	1
	第一章   監測內容概述
	1.1  開發計畫內容及工程進度
	一、 本計畫開發內容
	(一) 離岸風場海域：本計畫風場位於彰化縣鹿港鎮、福興鄉及芳苑鄉外海，風場範圍約53平方公里，水深約為15~45公尺，離岸邊最近距離約8公里，且皆已排除「中華白海豚野生動物重要棲息環境範圍」、「南北直航航道範圍」、「保護礁區」、「彰化區漁會專用漁業權區」、「軍事禁限建」、「國防部空軍低空航線及訓練空域」等相關敏感地區及相關開發計畫，免除與其它使用權之衍生問題。如圖1.1-1
	(二) 風力機組工程：本計畫風機單機裝置容量約9.5~15MW，風機直徑介於174~236公尺，葉片長度介於85~115.5公尺，總風機佈置數量最多不超過42部，總裝置容量最大不超過440MW。
	(三) 海底電纜工程：預計採66kV陣列海纜串聯風機後連接至風場範圍內東南側之海上升壓站(站體規模不超過120,000立方公尺)，並將電壓提升至161kV，利用輸出海纜自台電公司公告之「彰化離岸風電海纜上岸共同廊道範圍」南側廊道上岸連接陸域自設變電站。海纜長度約為20~30公里。
	(四) 輸配電陸上設施工程：本計畫輸配線路經台灣電力公司公告之海纜上岸共同廊道範圍(南側廊道)上岸後，以161kV地下陸纜接至自設變電站，再以161kV地下陸纜沿既有道路連接至台電公司永興開閉所。陸域自設變電站之建物面積不大於7,000平方公尺，陸纜長度不超過1公里。

	二、 工程進度

	1.2  監測情形概述
	1.3  監測計畫概述
	1.4  監測方法概述
	一、 鳥類生態
	(一) 定點目視監看(日間)
	(二) 定點雷達監測(含水平及垂直)
	(三) 候鳥衛星繫放
	(四) 鳥類氣象雷達遷徙路徑分析
	1. 氣象觀測分析
	2. 遷移性猛禽
	3. 所有候鳥活動的時間模式


	二、 海底地形
	(一) 潮間帶地形量測
	(二) 海域地形量測
	1. 平面定位使用美國Trimble Navigation公司生產之SPS 361衛星定位儀，搭配天線為GA 530 (L1/L2 GPS, MSK Beacon, SBAS and OminiSTAR)，可接收校正訊號包含MSK Beacon、SBAS (水平定位精度<1m)、DGPS，亦可透過內政部國土測繪中心建構之e-GNSS即時動態定位系統進行網路連線以解算公分等級之定位成果。
	2. 水深測量使用英國OHMEX公司生產之SonarMite數位化回聲探測儀，此項設備可輸出水深的數位化訊號，經由RS-232C界面，將水深資料傳送至電腦中。其測深範圍為0.28~75m (軟體限制)，音鼓使用頻率為200KHz、束寬為5~10度，其量測誤差為2.5公分 (RMS - Root Mean Square)。於每日水深量測作業前後，需進行現場檢核板校正，以確認測深儀之精度。
	3. 潮位修正部份使用美國生產之SBE 39溫 (深) 儀，此項設備可自記水位變化之數位化訊號，其水位量測測深範圍為0 ~ 20 m，解析度為0.0001 m (0.002 % F.S.)，其量測誤差為2 cm (0.1 % F.S.)。水深測量進行期間，於崙尾灣漁港內設置驗潮儀進行潮位觀測，每6分鐘記錄一次資料，做為水深測量潮位修正之依據。



	1.5  監測位址
	1.6  品保/品管作業措施概要
	一、 鳥類生態
	(一) 定點目視監看品保品管
	1. 人員訓練
	(1) 所有調查作業人員，均符合主管機關規定作業人員資格。
	(2) 公司內部定期舉辦工作安全講習，培養工作人員對工作環境的安全意識。
	(3) 公司內部定期舉辦教育訓練，培養調查作業人員專業素養。

	2. 調查前準備
	(1) 調查前須確實了解調查相關事宜 (工作計畫書與HSE計畫書)。
	(2) 調查人員安排，嚴格禁止單人調查作業，避免緊急狀況發生時無第二人予以協助。
	(3) 調查前一日，需確認調查地點天候狀況，若天候狀況不佳，則需更延後調查日期，確保調查人員安全及減少因特殊事件發生。
	(4) 每次調查前均須做裝備檢修，並備妥備用裝備。裝備若遇損毀得於調查前進行檢修或添購完畢使得調查。

	3. 現場品質查核
	(1) 每到調查區域均須以相機記錄下環境狀況。如遇特殊狀況，需特別記錄描述並向相關承案人員報備。
	(2) 對現場使用之調查儀器與調查工具是否做好檢修及校正之工作。
	(3) 裝備使用前，均再快速檢查裝備，若遇損毀得馬上以備用裝備做更換。
	(4) 現場調查工作執行時，是否依相關規範進行調查工作，避免因調查人員因素而產生調查結果之誤差。
	(5) 是否完全依照本工作計畫所佈置之穿越線進行。
	(6) 是否妥善記錄現場之環境狀況，如有異常或變異情況應確實記錄，以對未來資料監測產生的可能變異，進行初步現場的瞭解。

	4. 蒐集資料品質查核
	(1) 所蒐集資料是否完全或有部分殘缺。
	(2) 須認定所得資料是否為原始資料，如為次級資料 (經分析、整理後之資料)，則就次級資料之內容再研究是否有再進一步蒐集原始資料之必要。
	(3) 蒐集資料文件中是否有缺頁或印刷不清之情形發生。

	5. 整體品質查核
	(1) 資料彙整過程中，若需將原資料轉錄至其它文件中，是否有人為的疏失，而使轉錄的資料發生偏差。
	(2) 資料整理時，對各工作之監測項目是否採用相同之計量單位。
	(3) 對資料整理的內容亦審慎檢查是否有缺項、遺漏或忘記登載之處。
	(4) 對於整理後之資料，應初步檢查並選出其中與整體具有高差異性的資料。
	(5) 現場採樣之紙本記錄，須交由相關人員彙整，並妥善管理保存，如資料有殘缺誤植，則得需迅速向作業人員加以確認修正並簽核。
	(6) 資料歸檔時，資料格式 (含單位) 均須一致，便利後續數據分析、報表製作及減少資料勘誤。
	(7) 資料整理後，須優先篩選出整體資料中最具差異性之部分，並對差異再進行一次性的檢查，確保資料無誤後，加以標註，以便後續報告撰寫者之判讀。
	(8) 所有資料均須經過兩人以上檢查驗證並簽核，且所有資料檔案均須留有兩份以上備檔。
	(9) 報告撰寫完畢後除須自行檢查外，需再交由兩人以上檢查簽核，避免因人為盲點造成對報告內容的勘誤。


	(二) 定點雷達監測調查品保品管規畫書
	2. 人員訓練
	(1) 所有調查作業人員，均符合主管機關規定作業人員資格。
	(2) 內部定期舉辦工作安全講習，培養工作人員對工作環境的安全意識。
	(3) 內部定期舉辦教育訓練，培養調查作業人員專業素養。
	(4) 嚴格禁止單人作業，避免緊急狀況發生時無第二人予以協助。
	(5) 電子儀器設備操作人員均需完成弘益公司內部完整訓練，且經考核通過，才能執行調查。

	3. 儀器保管
	(1) 每月均需仔細檢查裝備一次，確保裝備使用良率。
	(2) 每次出差前均須做裝備檢修，並備妥備用裝備。裝備若遇損毀得於出差前進行檢修或添購完畢始得出差。
	(3) 裝備使用前，均需再快速檢查裝備，若遇損毀得馬上以備用裝備做更換。
	(4) 所有船載設備，均須特別注意海水及鹽分腐蝕問題，避免電子設備故障及使用年限縮短。

	4. 現場調查作業及樣本保存
	(1) 現場調查作業
	A. 調查前確實確認作業期間天候狀況。
	B. 作業人員行程編排。
	C. 作業器材檢核與確認。
	D. 記錄表單與電磁記錄設備確認
	E. 各類調查樣本均須清楚標示，而各樣本編碼應於到達測站後，採樣前再行標示，防止錯標狀況發生。
	F. 每到採樣點均須填寫測站記錄，並以相機記錄下環境狀況。如遇特殊狀況，需特別記錄描述並向相關承辦人員報備。
	G. 定點長期作業時，應留意臨近載具之移動方向，降低意外碰撞風險。

	(2) 樣品保存
	A. 作業完成後，立即填報記錄表單。
	B. 電磁記錄之樣品須於作業後，需立即檢測資料完整性。
	C. 測試完成後，應以規範之容器儲存記錄表單及器材。


	5. 樣品分析
	(1) 資料傳遞
	A. 作業人員返回實驗室後，分析人員應立即與其交接記錄資料。
	B. 移動式電磁記錄應儘速存入指定之磁碟陣列。
	C. 紙本資訊則予以掃描歸檔保存。

	(2) 資料分析
	A. 分析人員依天候檢核作業參數合理性
	B. 以調查單位開發之專屬程式解譯完整電磁資訊
	C. 逐時分析電磁資訊，記錄各點時間、座標，風速風向等資訊。
	D. 建立分析資料表。

	(3) 複核資料
	分析人員須以電磁資料，比對作業人員手稿記錄，予以參照核對確認。


	6. 數據分析及報告撰寫
	(1) 資料整理與統計分析
	A. 資料歸檔時，資料格式 (含單位) 均須一致，便利後續數據分析、報表製作及減少資料勘誤。
	B. 資料整理後，須優先篩選出整體資料中最具差異性之部分，並對差異再進行一次性的檢查，確保資料無誤後，加以標註，以便後續報告撰寫者之判讀。
	C. 所有資料均須經過兩人以上檢查驗證並簽核，且所有資料檔案均須留有兩份以上備檔。

	(2) 報告撰寫
	A. 報告撰寫需特別注意用字遣詞、格式一致，避免前後文意不順暢。
	B. 報告撰寫完畢後除須自行檢查外，需再交由兩人以上檢查簽核，避免因人為盲點造成對報告內容的勘誤。



	(三) 候鳥衛星繫放
	1. 發報器使用與保管
	(1) 取得發報器後，確認重量是否未超過標準重量±5%。
	(2) 取得發報器後確認定位之海拔高度與水平位置均在平均誤差範圍內。
	(3) 按時日曬充電確保電力無虞，超過1個月未使用將冰藏於冰箱冷藏室，並每月進行2次戶外充電管理，在使用時預先充電並開機確認傳訊與定位功能正常。

	2. 現場調查作業
	(1) 現場捕捉繫放作業
	A. 繫放前確認作業期間天候潮汐狀況。
	B. 繫放前確認各項器材數量與功能。
	C. 繫放前確認發報器電力與定位。

	(2) 鳥類繫放作業

	3. 資料整理及報告撰寫
	(1) 資料整理
	(2) 報告撰寫
	A. 報告撰寫需特別注意圖表號、鳥隻名稱、日期等細節，是否前後一致。
	B. 報告撰寫完畢進行至少三次複查，並由另一人協助至少一次複查，避免因人為盲點造成報告內容的勘誤。




	二、 海底地形
	(四) 控制點檢測及引測



	本季 (113年7~9月) 共執行5次定點目視監測，其中113年8月、9月調查結果將併同秋季調查結果於下一季季報呈現，針對夏季 (5~7月) 分析結果說明如下。
	1. 調查數量：夏季共執行5次雷達調查，水平雷達調查共記錄飛行軌跡1,265筆，垂直雷達記錄15,381筆。
	2. 活動時間：夏季垂直雷達調查結果中，可發現在夜間有較多鳥類飛行活動，總計夜間所記錄的飛行鳥類筆數（10,125筆），佔所有垂直雷達筆數的65.8%。
	3. 飛行高度：夏季垂直雷達調查結果中，鳥類最主要利用的飛行高度為100-150公尺高度之空域（1,926筆），佔總記錄筆數的12.5%。
	4. 飛行方向：夏季水平雷達調查結果中，主要的飛行方向為朝向北北東方（12.7%），其次為朝向東北方（11.8%）。
	本季 (113年7~9月) 未執行定點目視監測，秋季預計10月執行，針對夏季 (5~7月) 分析結果說明如下。
	1. 物種組成：共記錄2目2科2種6隻次，未記錄特有性物種，記錄小燕鷗1種珍貴稀有保育類。
	2. 飛行高度：鳥類飛行高度皆為0~5 公尺，記錄6隻次。
	3. 飛行方向：鳥類飛行方向分別為朝向西方、東方及南方飛行（各記錄2隻次），均佔總數量33.3%
	調查結果無異常情形。
	本計畫已執行15隻次候鳥衛星繫放作業，分別為11隻黑面琵鷺、2隻太平洋金斑鴴、1隻黃足鷸及1隻遊隼，針對各鳥種繫放與追蹤結果摘要如下：
	一、 遷移性猛禽
	二、 氣象雷達觀測候鳥活動模式
	2
	第二章   監測結果數據分析
	2.1  鳥類雷達
	2.1.1  定點雷達監測(含水平及垂直)
	一、 活動時間及飛行高度分析
	二、 飛行方向及速度

	2.1.2  定點目視監測 (日間)
	一、 目視調查記錄物種
	二、 目視調查記錄飛行高度及方向


	2.2  候鳥衛星繫放
	一、 黑面琵鷺
	(一)  黑面琵鷺N79
	(二) 黑面琵鷺N80
	(三) 黑面琵鷺N84
	(四) 黑面琵鷺N85
	(五) 黑面琵鷺N86
	(六) 黑面琵鷺N87
	(七) 黑面琵鷺N96
	(八) 黑面琵鷺N97
	(九) 黑面琵鷺N98
	(十) 黑面琵鷺N99
	(十一) 黑面琵鷺N00

	二、 太平洋金斑鴴
	(一) 太平洋金斑鴴0BE7
	(二) 太平洋金斑鴴0BFC

	三、 黃足鷸0BE8
	四、 遊隼

	2.3  鳥類氣象雷達遷徙路徑分析
	一、 遷移性猛禽
	(一) 灰面鵟鷹
	(二) 赤腹鷹

	二、 氣象雷達觀測候鳥活動模式

	2.4  海底地形

	3
	第三章   檢討與分析
	3.1  監測結果檢討與因應對策
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